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Anotace

Smyslem piedkladané prace je vytvofeni popisu jedné z moznych vyukovych metod
vedoucich k umenseni strachu zakti z pfirodnich véd a konkrétnich moznosti aplikace
této metody ve vyuce fyziky na zékladni Skole. Soucasti je popis realizované projektoveé
a tematické vyuky a nasledné srovnani obou pfistupu na zaklad¢ konkrétnich situaci

z vyuky.
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Abstract

The purpose of this work is to describe one of the possible teaching methods leading to
a reduction of anxiety of students caused by natural sciences and the concrete
applications of this method in teaching physics at the primary school. The work also
presents a description of a project-based and thematic teaching that were put into
practice and a subsequent comparison of the both approaches based on concrete

situations.
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Cil prace
Cilem ptedkladané prace je teoreticky seznamit Ctendie s projektovou vyukou, ukazat
moznosti realizace ve vyuce fyziky vcetné konkrétnich navrhii a ukazat rozdily mezi

projektovou a tematickou vyukou na zaklad¢ realizaci obou vyuk.
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Uvod

Fyzika jako vyukovy predmét na zakladni Skole nema dlouhodobé u zakt velkou
oblibu'. Fyzika se zda zakim t&zkd, nezajimava a neuZiteCna. Je velkou $kodou, Ze
ackoliv pracovni trh ocenuje lidi vzdélané v pfirodnich védach, tak ¢eské Skolstvi neumi
u zakd vzbudit zajem o studium téchto obort, a to zvlaste fyziky. Je proto dobré stale
zkouset hledat cesty, které mohou vést ke zlepSeni situace. Tyto cesty nemusi mit
podobu velkych reforem, ale mohou se dit v konkrétni Skole, konkrétni tiid¢. Tato prace
je vénovana jedné z moznych cest, kterou muze zkusit kazdy ucitel, ktery ma zajem
o rozsifeni svych vyu€ovacich obzor.

Postupné se Ctenaf prace seznami s historii a vyznamem pojmu ,,Projektova
vyuka®, vymezenim oproti jinym vyukovym stylim a s druhy projektové vyuky. Po
terminologickém vymezeni je mozné se bavit o vhodnosti této vyukové metody. Coz je
popsano v kapitole vénované vyhoddm a nevyhoddm projektové vyuky. Pokud se
Ctenafi predloZzena metoda zalibi, mize vyuzit zakladnich doporuceni a postupli pro
tvorbu projektti v kapitole Realizace projektové vyuky. Dalsi ¢ast prace je vénovéana
spojeni projektové vyuky s fyzikou od teoretickych modelt vyuziti pfes navrhy
pfedstavy o rozdilech mezi projektovou vyukou a jinymi styly vyuky je zavér prace
vénovan srovnani projektové a tematické vyuky na zaklad¢ realizace obou vyuk.

Mnoho lidi je nazoru, ze spousta véci je v Ceském Skolstvi d€lana Spatné
avyzaduji zménu. Pokud pfijmeme tento postoj, zdroveil s nim jako ucastnici
vzdélavaciho procesu (ucitelé, rodiCe, zaci) bereme i zodpoveédnost za zmeénu. Nelze
¢ekat na vSespasnou reformu shora. Naopak - reforma se mé dit pomalu v kazdé hodiné
a v kazdé tfidé¢ a s védomim, Ze primarni reformarcni oblasti je reformator sam.

Projektovd vyuka, ktera vznikla v minulosti jako nutnost pfipravy déti
na bouflivé podminky, které je cekaji v dospélosti, nds muize i po sto letech své
existence v mnohém inspirovat a v mnohém byt pfinosna i v dneSni dobé&, kterd se

v tomto ohledu za sto let 0 mnoho nezménila.

1 Srov. Nékteré vysledky celostatniho vyzkumu ,,Vztah zakti ZS a SS k vyuce obecné a zvI4sté pak
k vyuce fyziky“ <www.kof.zcu.cz/ak/trendy/2/sbornik/svoboda e/srni.doc>.
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Seznameni s projektovou vyukou

Vyucovéni pomoci projektt neni v historii pedagogiky neznamou metodou. Jeji
stopy miZeme nalézt uz v 17. stoleti v Italii>. Zakladni mySlenky projektové vyuky,
1 kdyz formalni rdmec obdrzela az v novovéku, jsou ale staré asi stejn¢, jako touha

¢lovéka se n€co naucit.

Zikladni myslenky

Projektova metoda je postavena na velké praktiénosti procesu vyuky. Skola se
za dlouha staleti své existence pomalu odthrla od reality, ve které je naprosto bézné, ze
se ¢lovek uéi tomu, co zrovna potiebuje. Skola zagala Zaky pFipravovat na Zivot budouci
tim, ze je uéi vécem, které aktudlné¢ nepotiebuji. Diky tomu dochdzi k velkému
problému s motivaci zaki k u€eni. Projektovd metoda se snazi zpatky pfiblizit Skolu
realit¢ pomoci projektil, které maji blizko k zivotu zakl a bofi hranici mezi tim, co je
Zivot a co 8kola. Zaci piijimaji projekt diky piirozené potiebé uéit se novym vécem
a fesit problémové situace.

Pii feSeni projektu nejde jen o ziskavani novych poznatkli z pravé vyucovaného
pfedmétu, ale také o rozvijeni tvofivosti a népaditosti, o praci s vlastni svobodou
a zodpovédnosti a o mnoho dalSich dovednosti, které s ohledem na kurikularni

dokument RVP miizeme nazvat zdkovské kompetence.

Historie projektové vyuky

J. A. Komensky jako predchiidce projektove vyuky

Jak uz bylo fe€eno, s prvnimi projekty se miizeme setkat uz v 17. stoleti.
Myslenky projektové vyuky pouzil ve svém pohledu na skolstvi také J. A. Komensky.
Napiiklad jeho dilo Orbis pictus® je praktickou odpovédi na mechanické uceni v tehdejsi
Skole. Celkovy pohled Komenského na dité také odpovidd mySlenkdm moderni

projektové vyuky:

2 Srov. KRATOCHVILOVA, 2006. Str. 24.
3 Viz KOMENSKY, 2012.



,, Vstipena je cloveku také touha po védeni, a k prdci nejen odhodlanost, nybrz
i touha po ni. To se objevuje hned na pocatku detského véku a provazi nas po cely Zivot.

Nebot kdo netouzi vidy néco nového slyset, vidét a néc¢im novym se zabyvat? “*

Komensky se nezabyva rozvojem zaka jen v oblasti védomosti a dovednosti, ale
chape ho jako celek i s jeho osobnosti a také jako soucast vyssiho systému, coz je
u Komenského kiestansky fad Stvofeni. VSechno jmenované ma pak Skola u zéka

rozvijet:

., Nebot moudre promluvil, kdo ek, Ze skoly jsou DILNY LIDSKOSTI, tim totiz,
Ze zpiisobuji, aby se lidé stavali v pravdé LIDMI, to jest (mame-li hledét k cilim drive
stanovenym) aby se clovék staval a) tvorem rozumnym, b) tvorem, jenZ je panem tvori
(take sebe samého), c) tvorem, jenz je potésenim svého Stvoritele. To se stane, budou-li
se Skoly snazit ucinit lidi rozumem moudrymi, v skutcich opatrnymi a v srdci

zboznymi.

Neni néhodou, ze tak velky pedagog, jakym Komensky byl, ma ve svém
celozivotnim dile znaky projektové vyuky, protoze projektova metoda mé byt velmi
pfirozend, piiblizovat se svétu zaka, jejich potfebam a tim dé¢lat ze Skoly piijemné;jsi

misto.

Pragmaticka pedagogika a projektova vyuka

Neni v moznostech této prace dokonale popsat vSechny vlivy, na zaklad¢ kterych
byla v USA v roce 1918 W. H. Kilpatrickem vydana studie ,,The Project Method*, tedy
v ptekladu ,,Projektova metoda®. Zakladem je smés vlivu pragmatické filosofie a z ni
vychazejici pragmatické pedagogiky a v ekonomickych a spoleCenskych zménach
v USA, které pfinasi nové pozadavky na vzdélavani déti.®

Za zakladatele projektové metody byva povazovan John Dewey, ktery ackoliv
pojem projekt sam nepouzival, vytvofil zdkladni rdmec opfeny o pragmatickou
pedagogiku. J. Dewey byl filosof, psycholog, pedagog a vyrazny cCinitel v pragmatické

filosofii a pedagogice. Pragmatismus, ktery vznika koncem 19. stoleti, chape clovcka

4 KOMENSKY, 1948. Str. 51.
5 KOMENSKY, 1948. Str. 72.
6 Srov. SINGULE, 1991. Str. 13.



nejen jako bytost myslici, ale hlavné jako bytost jednajici. Do poptedi se v tomto
filosofickém sméru dostava lidské jednani. Tato tendence se vyrazné a zasadné promita
do pedagogickych konceptli J. Deweyho a diky tomu vznikd pragmatickd pedagogika
jako pedagogika zalozena na zakové jednéni a aktivité. Dal§i z mySlenek pragmatismu
je, ze podstatou zkuSenosti je zména. Proto pragmaticka vychova nechce ucit platna
fakta, ale spojit vyuku s realitou a tim vést zaky k feSeni aktualnich problémd, které se

mohou a nejspiSe budou v ¢ase ménit.

,, Podstatou vychovy v pragmatické pedagogice neni prizpuisobovani jedince
spolecnosti nebo vnéjsimu svetu ¢i dosahovani néjakych trvalych hodnot dobra, pravdy

a krasy, ale neustald rekonstrukce zkuSenosti. ““’

Diky tomu slavila pragmatickd pedagogika na pielomu 19. a 20. stoleti v USA
uspéch, nebot’ ekonomicky a spolecensky bouflivé obdobi potiebuje lidi myslici
a tvofiveé.

Mezi praktické zasady pragmatické pedagogiky tak patii nahrazeni pamétného
uceni feSenim problémi, zavadénim vétSiho mnoZstvi praktickych €innosti do vyuky,
posun role uitele do pozice radce a fada dalsich, o kterych bude fe¢ pozdéji. J. Dewey
zaklada své pojeti pedagogiky na zajmech a ¢innostech déti a formuluje dva zakladni
principy: ,,to do by knowing* (pracovat na zakladé poznani) a ,,to know by doing*“
(poznavat cinnosti).® A pravé v ,,poznavani ¢innosti* lze vidét zaklad projektové vyuky,
ktery je v roce 1918 formulovan Zzikem J. Deweyho’, a ktery je dale ropracovavan

pedagogy po celém svéte.

7 SINGULE, 1991. Str. 36.
8 SINGULE, 1991. Str. 28.
9 Viz JUVA, 1997. Str. 35.
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Projekt, projektova metoda, projektova vyuka

Druhé kapitola této prace je vénovana terminologickému vymezeni zakladnich
pojmi z nazvu kapitoly. Ackoliv je toto téma predmétem mnoha jinych publikaci,
pozaduji za vhodné seznamit Ctenafe s témito pojmy, protoze jejich znalost je nutna pro
porozumeni této praci. Vymezeni téchto pojmil je navic velmi Siroké a nejde se spokojit
s jednou stru¢nou definici. Proto k definovani pouzivam sumaf pohledl riznych autort

a hledam spole¢né znaky.

Definice projektu

Pod vyraz projekt se v dnesni Skole schova prakticky vSechno, co se odliSuje
od tradi¢niho frontalniho pojeti vyuky. Je to oznaceni velmi moderni a stdva se jednim
z métitek kvality vyuky na Skole. V pohledu rodict casto plati pfima tuméra mezi
kvalitou Skoly a poctem projektt. Projektova vyuka ma ale i pfes svou volnost mnohem
uz$i vymezenti.

Je prakticky nemozné podat jednotnou a dokonale vystiznou definici projektu,
nebot’ v tomto pojmu se odrdzi cela fada pfistupti riznych pedagogii. Rizni autofi
projektli tak mohou zdUraziovat rozdilné znaky. Odlisné definice jsou tedy spiSe
vyzvednutim néjakého z aspekti tohoto stylu vyuky. V souhrnu pak urcuji

charakteristické prvky, podle kterych miizeme rozhodnout co je a co neni projekt.
Ptiklady definic:

William Heard Kilpatrick:
., Projekt jest urcité a jasné navrzeny ukol, ktery muzeme predlozit Zaku tak, aby se mu

zdal zZivotné dulezity tim, Ze se blizi skutecné cinnosti lidi v Zivote.
J.F. Hosic:

., Vyrazu projektova metoda lze uziti o uceni tehdy, kdyz individuum c¢i skupina pojme

zamer, jehoz uskutecnéni navozuje zmeny v jeho (jejich) védeni, zvycich ci vztazich.
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J. Adams:
,, Projektova metoda ozZivuje kazZdou veédomost, kterou vyvolava. Pri této metode
neshrnuje ucitel nejprve védomosti a nehleda teprve potom, jak jich uziti: pocina uZitim

6

a shledava védomosti.

R. Zanta:
., Projekt je ucelne organizovany souhrn myslenek, seskupenych kolem duleZitého

strediska praktického vedeni, smérujici k urcitemu cili.

V. Piihoda:

., Projektova metoda umoznuje takovou organizaci uciva, pri které zZak prochazi
¢innostmi, usporadanymi tak ucelné, aby daly vyniknout néjaké jednotici myslence
anebo aby umoznily provedeni planu, hospodarsky nebo kulturné vyznamného a pro
zaky Zivotniho. “

S. Vrana:

., 1. je to podnik,

2. je to podnik Zdka,

3. je to podnik, za jehoz vysledky prevzal Zak odpovédnost,

«10

4. je to podnik, ktery jde za urcitym cilem.

Z jednotlivych definic mizeme extrahovat konkrétni znaky a vytvofit soubor
zékladnich rysi, které by méla projektova vyuka obsahovat. J. Coufalova nam

ptedklada nésledujich sedm bodi:

,,a) Projekt vychazi z potieb a zajmii ditéte. Umoziuje uspokojit jeho potrebu ziskavat
nové zkusenosti, byt odpovedny za svou cinnost.

b) Projekt vychazi z konkrétni a aktualni situace. Neomezuje se na prostor skoly, ale
mohou se do néj zapojit i rodice a sirsi okoli.

¢) Projekt je interdisciplindrni.

d) Projekt je predevsim podnikem Zaka.

e) Prace zZakit v projektu prinese konrétni produkt. Pokud je to mozné, je priibeh

a vysledek zdokumentovan. Vznikne vystup, kterym se ucastnici projektu prezentuji

10 Vsechny definice ptevzaty z COUFALOVA, 2006. Str. 10.
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ve Skole nebo mimo skolu.

f) Projekt se zpravidla uskuteciiuje ve skupine. Socidlni psychologie druhé poloviny
minulého stoleti prokazala, Ze uceni ve skupiné je vyznamné nejen pro rozvoj osobnosti
Zaka, ale zvysuje i efektivitu procesu uceni.

g) Projekt spojuje Skolu s Sirsim okolim. Umoznuje zaclenéni skoly do Zivota obce nebo
§irsi spolecnosti. “"

Na zéklad¢ uvedenych definic je vhodné si uvédomit, Ze pod pojmem ,,Projekt*
se ukryvd néco mnohem konkrétn€jSiho nez jen odchylka od tradi¢ni vyuky. Toto
uvédoméni je nutné pro dalsi praci s projekty. Z vymezeni tohoto pojmu plynou
naptiklad riznd negativa a uskali, o kterych bude fe€ pozdéji, a se kterymi je tfeba umét
pracovat. Pokud z této kapitoly vyplyva, Ze fada Cinnosti oznaCovanych za projekt

projekty nejsou, tak to ovsem nic nefiké o kvalité téchto innosti.

Projektova vyuka, projektové vyucovani nebo projektové uceni?

Zakladnim prvkem projektu, jak vyplyva z definic, je Cinnost Zdka. Pojem
projektové vyucovani v sob¢ tedy nutné zahrnuje zakovo uceni. Pojem projektové uceni
dava veétsi daraz pravé na zakovu samostatnost a na ziskdvani védomosti vlastnim
feSenim problému. I tady je ovSem nutna role ucitele, i kdyz ne uz jako sdélovatele
védomosti, ale spiSe jako instruktora, priivodce, radce, facilitatora. Pojmy projektové
vyucovani a projektové uceni jsou tedy vzajemné neoddélitelné propojeny. Z hlediska
uzivani téchto terminit mizeme jejich vyznam povazovat za shodny.

Pojmy vyuka a vyufovani se v ¢eském prostiedi ¢asto povazuji za synonyma,

ackoliv pojem vyuka mé mnohem S$ir$i vyznam:

., Zahrnuje jak pojem vyucovani, tak predevsim cile vyuky, obsah vyuky,

podminky, determinanty a prostiredky vyuky, typy vyuky, vysledky vyuky. “"

Z tohoto diivodu se tedy jako nejvhodnéjsi jevi pojem projektova vyuka, kterou

budeme definovat jako vyuku zaloZenou na projektové metode¢.

11 COUFALOVA, 2006. Str. 11.
12 KRATOCHVILOVA, 2006. Str. 40.
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Projektova metoda

Z vySe napsan¢ho vyplyva, ze projekt se realizuje v projektové vyuce. Ta je
zaloZzena na projektové metodé. Co tedy znamena, kdyz svoji vyuku zalozim na
projektové metod¢? JednoduSe se miizeme odrazit od toho, co jsme nadefinovali. Mame
pfedstavu, co je to projekt a jaké ma aspekty. Pomoci projektu pak lze definovat

projektovou metodu:

,, Projektovd metoda je vyucovaci metoda, v niz jsou zaci vedeni k samostatnému
zpracovani  urcitych  projektii a  ziskavaji  zkuSenosti  praktickou  cinnosti

a experimentovanim. “"

Ptedchozi definice nam fikd: mame produkt, ktery umime popsat a ke kterému
se chceme dostat. Nasi metodou je tedy vedeni zakl k tomuto produktu. Vymezit tento
pojem muizeme i opacnym smérem. Tim je mySleno podivat se nejprve na znaky a ideje
vyuky, kterou chci realizovat na zaklad¢ projektové metody. Mezi né€ urcité patii aktivita
ucitele a predevS$im zakl, smysluplnost vyuky pro zika, ze které plyne motivace
k uceni, jasny cil v podobé& projektu, pluralita v ptistupech k préci.

Je prakticky nemozné a asi i nezadouci chtit svazat projektovou metodu definici
s jasnymi hranicemi, aby $lo jednozna¢né rozhodnout co projektova metoda jeste je a co
uz neni. To neni cilem vytvafeni definice. Proto také nelze podat uplny a ptesny vycet
znaki této metody. Podobné jako u definice projektu miize kazdy klast diraz na jiny
aspekt. I pfes to zde na zavér kapitoly vénujici se terminologickému vymezovani

stanovim vlastni minimalni hranici projektové metody.

Podle J. Kratochvilové jsou znaky projektové vyuky jako systému ¢innosti nésledujici:

., 1. Organizovana ucebni ¢innost smerujici k urcitéemu cili

2. Cinnost, kterd nemiize byt dopredu zcela jasné krok za krokem naplanovand
3. Cinnost, vyzadujici aktivitu Zika a jeho samostatnost

4. Cinnost tvoFiva a reagujici na zmény v pritbéhu projektu

5. Cinnost prevazné vnitiné rizena — autoregulovanda

13 PRUCHA. J. Pedagigicky slovnik. 3. vyd. Praha: Portal, 2001. Str. 184. in KRATOCHVILOVA, 2006.
Str. 37.
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6. Cinnost teoreticka i prakticka rozvijejici celou osobnost zZika a vedouci
k odpoveédnosti za vysledek
7. Prakticka cinnost, zkuSenost a vyuZiti teorie motivuje Zaka k uceni a prispiva

k rozvoji jeho sebepojeti ‘"

S oporou vymezeni pojmu metoda, ktera je podle J. Manaka a V. Svece:

., Usporadany systéem vyucovaci cinnosti ucitele a ucebnich aktivit Zadku

sméfujicich k dosaZeni danych vychovné vzdélavacich cili. “"

muzeme Fici:

Projektova metoda je systéem takovych cinnosti ucitele a zZakii, kde zasadni cast
aktivity ve vyuce je na strané Zakii a ucitel ma roli poradce a organizatora, ktery neridi
presne dilci Zakovské cinnosti, ale ma na starost smérovani vyuky. Tohoto stavu se
dosahuje diky motivaci Zakii zpusobené smysluplnosti jejich aktivity. Cilem jejich
aktivity je projekt. Tohoto cile dosahuji Zdaci viastni cestou v rdamci dohodnutych

pravidel za podpory ucitele.

Na vyuku Ize dle mého nazoru nahliZet obrazné jako na obchod. Ucitel je ten,
kdo prodava védomosti. Zak si vybira, co si koupi a jeho platidlem je snaha, pozornost,
ochota spolupracovat na vyuce. Pokud pro zdka védomosti predkladané ve vyuce nejsou
atraktivni, jen zt€Zi za né zaplati. Jednou z nejsilngjSich prodejnich strategii je vzbuzeni
pocitu potieby. Pokud zék uciti potfebu vlastnit védomost, rdd za ni zaplati svym

zdjmem. Toto je zéklad projektové vyuky.

14 KRATOCHVILOVA, 2006. Str. 38. , '
15 MANAK. J. Wyukové metody. Bmo: Paido, 2003. Str. 23. in KRATOCHVILOVA, 2006. Str. 37.
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Praktické vymezeni pojmu Projekt

Na zaklad¢ teoretického vymezeni se nyni mlUzeme zameéfit na praktické

rozliSeni toho, co je nebo neni projektem ¢i projektovou vyukou.

Projekt x problém

Intutivné miizeme citit, Ze jednoznacné odd¢lit pojmy projekt a problém neni
mozné, protoze jsou vzajemné propojené. Hledani hranice mezi témito pojmy bylo
problémem v minulosti a je aktudlni i dnes. Reformatoti ¢eské pedagogiky berou jako
pole pro vymezeni rozdilu oblast lidského rozvoje. ,, Projekt ma zaméstndvat srdce,
hlavu — mysleni i ruce.“'® Jde tedy o rozvoj celého ¢lovéka. U problému je silna
orientace na intelektudlni stranku ¢lovéka. V tomto pojeti miizeme problém povazovat
za soucast projektu. Tedy Ze feSeni projektu znamend mimo jiné feSit vice rtznych
problémii.

Chapat problém jenom v oblasti intelektu ale neni mozné. Proto je nutné zatradit
i jiné oblasti vymezeni. Dal$im krtitériem muze byt novost a komplexnost. Problém je
néco nového, dosud nefeSen¢ho. Pokud je problém vyfeSen, nema uz cenu se jim dale
zabyvat. Projekt se miize opakovat, a to pravé diky své komplexnosti. Problém byva
vétSinou uzce popsany. Projekt diky své volnosti zadani mize pfinaset nové problémy

a proto byt opakovan.

Projekt, problémova tloha, u¢ebni tiloha

Vytvaret pod ndzvem projekt riizna zpestteni vyuky je fenoménem dnesni doby.
Casto se oviem za projekt schova néco jiného. V této asti se zaméfime na rozdily mezi
projektem, problémovou ulohou a uc¢ebni ulohou. Se vSemi tfemi pojmy se muizeme
ve vyuce setkat. Kazdy z nich mé ale jiny cil, jiné znaky, jiné vazby na zédka.

M. Kubinova uvadi nasledujici shrnujici tabulku'’:

16 KRATOCHVILOVA, 2006. Str. 39.
17 Upraveno KUBINOVA, 2002. Str. 30.
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Zikladni znaky

Projekt Problé m Ucebni uloha
odhodlani k produkei | vyzva k odpovedi Pf)kyn k provadéni
cmnosti

vice zaméfen na
praktické ¢innosti

vice zaméfen na
ntelektualni ¢innosti

zaméifena piredevsim
na nacvik dovednosti

Motivace Zaka vnitini prevazuje vnéjsi vnéjsi
prileZitosti k mnoho prilezitosti k
N praktickym i THO® PrUezitor jen malo piilezitosti k
Zpracovani uciva | . 1 premysleni, nutihok | 7. ", .0 %,
- .| intelektudlnim N premysleni,
v podobe, ktera | o, iom jejichy | LYAZovan, hodnocen, t¥idéni a
poskytuje Zakovi sledek .é hodnoceni, tfidéni a ozovér;i ZAVEr
ngo o vyvozovani zavéri |
b

Ucivo je zakovi
predklidano

v ramcové podobe

v ptedem dané
posloupnosti krokt

v hotové podob¢

Proces uceni

otevieny

otevieny

uzavieny

zalozeny na skute¢né

zpravidla neni
zalozeny na skutecné
Zivotni zkuSenosti, ale

izolovany od
skute¢né Zivotni

Postup pri
osvojovani uciva

Zivotni zkusenosti na zkoumani a vlastni| zkuSenosti
uvaze zaka

dynamicky dynamicky staticky

narazi na prekazky, | narazina piekazky,

moznosti jejich postup pti

odstranéni jsou prekonavani

zakovi vesmés k
dispozici, ale musi
hledat pomoc i mimo
dany okruh uciva

nekterych z nich
muze byt zakovi
zndmy (algoritmy
apod.)

je standardni a zdkovi
predem k dispozici

Na zakladé& tabulky je jasny rozdil v zadani tkolu'®:

Ukol

Zavéste na dva siloméry nejprve stejné hmotna télesa s rliznym objemem a
poté ruzné¢ hmotna télesa se stejnym objemem. Ponoite je vzdy zaroven celé
do kapalin o riznych hustotach a do tabulky zapisujte, o kolik se zmensila
tthova sila plisobici na télesa.

Uc¢ebni uloha

Pomoci zakladnich méficich pfistrojii, riznych téles a riznych kapailin

Problém odvod’te, na ¢em zavisi vztlakova sila v kapalinich

Projekt Lod¢ a ponorky

18 Upraveno KUBINOVA, 2002. Str. 29.
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Projektova x tematicka vyuka

Dal$im pojmem, ktery se Casto zaménuje s projektovou vyukou, je tematicka

vyuka. Spole¢nym prvkem je zde mezioborovost. V tematické vyuce je zvoleno jedno

téma, kterému se zaci pod vedenim ucitele hloubégji vénuji. Z tohoto tématu pak

vyplyvaji rizna podtémata, kterd je mozno tesit v riznych predmétech. Rozdily shrnuje

nasledujici tabulka:"

Projektové vyucovani

Tematické vyucovani

Vétsina ¢innosti pfi realizaci projektu a
zodpovédnost za jeho vystupy je na Zacich.

Za vybér témat a zplsob prace s nimi nese
odpovédnost predevsim ucitel.

Cile si formuluji s pomoci u¢itele sami zaci
(pokud to situace umoznuje).

Cile formuluje ucitel.

Cilem a vystupem projektu je konkrétni
produkt.

Cilem je osvojeni si tématu, rozvoj znalosti a
dovednosti v dané oblasti.

Detailni realizaci projektu planuji sami Zaci.

Za vybér témat a zplsob prace s nimi nese
odpovédnost predevsim ucitel.

Utitel na sebe bere roli poradce a
povzbuzovace, je spiSe pasivni.

Ucitel tidi ¢innost zaku 1 postup plnéni ukold.
Zaroven ma i poradni roli.

Od zakd je vyzadovana vEétsi mira
samostatnosti, tvofivosti aktivity a
zodpoveédnosti.

Pro Gspésnost vyuky sta¢i mensi mira
zakovské samostatnosti, tvofivosti a
zodpoveédnosti.

Jednotlivé kroky projektového vyuCovani na
sebe logicky navazuji. Kdyz se néjaky
neuskuteCni, zvySuje se pravdébodobnost, Ze
projekt nebude uspesné dokoncen.

Kdyz dojde k vynechani nékterych podtémat,
zaci sice budou ochuzeni o propojeni s jinym
predmétem, avSak tematické vyucovani mtize
uspésné prob&hnout.

Nejde o to porovnavat, ktera z vyucovacich metod je lepsi nebo horsi. Obé maji

své misto ve vyuce a je dobré je kombinovat. Je ovSem dobré uvédomit si, kterou

zmetod pravé vyuzivdm nebo ze které metody Cerpam jako ucitel inspiraci, abych

veédél, co mam od zaki ocekavat, jaké kompetence by méli mit a kde se miize objevit

problém. Na zdklad¢ tematické vyuky mutze klidn€ vzejit napad na projekt. Neni ale

dobré tyto dvé metody bezmyslenkovité spojovat a volné proplouvat ve vyuce od jedné

ke druhé. To by vedlo k velkému zmatku na stran¢ zakl. Ackoliv jsou tyto metody

navenek podobné, na zakladé tabulky jde vidét, ze se podstatné lisi.

19 PETROVSKA, 2010. Str. 5.
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Déleni projektu

Jesté pfed samotnou realizaci projektu je dobré si uvédomit nékteré z jeho
aspektt. Napftiklad jak dlouhy bude, kde se bude odehravat, jakych predmétii se bude
tykat, atd. Pro lep$i orientaci v moznostech realizace projektu je vhodné udélat zakladni

dé€leni projekta.

Piivodce projektu

Hned v prvnim dé€licim krtiériu se opét dotkneme tenké hranice vymezeni
projektu. Pvodci projektu mohou byt bud’ Zaci (spontanni projekt) nebo ucitel (uméle
piipraveny projekt), pfipadn¢ kombinace obojiho. J. Henry hovoii o projektech dvou

typl:

., 1) strukturovany projekt — student obdrzi definované téma, je rovmnéz specifikovan
postup pro sbeér informaci a jejich zpracovani;

2) nestrukturovany projekt — student si téma voli, shromazduje si vlastni material, ktery
zpracovavad, tridi, analyzuje a prezentuje vysledek své prace a to na zaklade informaci,
ktere si sam opatril, roztridil a zpracoval. Postup zpracovani neni specifikovan, je zcela

volny dle volby studenta. “*

Na zakladé tohoto déleni si lze uvédomit, ze strukturovany projekt vlastné
projektem neni. Nosnou myslenkou projektové metody je zaktv impulz a Zakova
svoboda. V dnes$ni dobé jsou ale projekty, u kterych by byl jedinym plvodcem zak,
na ustupu. Je to mimo jiné zpisobeno i mnozstvim vyukovych cilii, kterych musi ucitel
dosahnout, a proto radéji voli nasmérovani zakt ke svému cili uz volbou tématu. Projekt

navrhnuty ucitelem ovSem nemusi byt ryze struktorovany.

Ucel

Ugel, smysl projektu, nema Zadna pevna délici kritéria, ale je zasadni pii
piipravé projektu. Pfed zadanim projektu by mél mit ucitel jasnou predstavu, kam
projektem sméfuje a pro¢ vibec dany projekt realizuje. Ucel projetku tak mize

v pribéhu hrat roli ukazatele spravné cesty.

20 KRATOCHVILOVA, 2006. Str. 46.
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Sire zabeéru v ramci vyucovacich predmetii a organizace
Z praktického hlediska si ucitel musi uvédomit, jestli bude projekt realizovan

v ramci jednoho nebo vice pfedmétii. Mezipfedmétovost mliizeme rozdélit do tii rovni:

a) Projekt je realizovan v rdmci jednoho pfedmétu
b) Projekt je realizovan v ramci piibuznych predmétt
¢) Dochéazi k celkové meziptedmétové integraci. Mizi vymezovani jednotlivych

predméti.

U mladsich zaka na 1. stupni je pfirozenéjsi vétSi mezipredmétova integrace
(jeden ucitel; Cteni, psani a pocitani je vétSinovou naplni). Na vysSich vzdélavacich
stupnich uZz se objevuji praktické problémy, jak mezipfedmétovost realizovat, a tak byva
Cast¢jsi jednoptedmeétovy projekt.

Projekt realizovany v ramci jednoho vyucovaciho predmétu muizeme jeste

vnitin€ rozdélit s ohledem na jeho tematickou S§ifi:

a) Projekt je tematicky jednopfedmétovy

b) Projekt je tematicky mezipfedmétovy

Projekt s meziptedmétovym rozsahem, odehravajici se organizacné¢ v jednom

vyucovacim pfedmétu, tak mize byt thybnym manévrem pied organiza¢ni ndro¢nosti

vvvvvv

Doba trvani

Pii zadévani projektu ma mit ucitel konkrétni Casovy plan, se kterym budou
seznameni 1 Zaci, aby tak méli moznost naplanovat si vlastni aktivitu a pfipravit
vystupy. Pii zavadéni projektové vyuky je vhodné zaCinat od kratSich projekti
a postupn¢ piechazet k delsim. Na zakladé déleni J. Kratochvilové a J. Coufalové

muZeme projekty podle ¢asu rozdélit nasledovné?':

a) Kratkodobé: Trvaji v rdmci jednoho dne.
b) Stiednédobé: Trvaji v ramci jednoho tydne.

c¢) Dlouhodobé: Trvaji vice nez tyden, ale stale maji konkrétni dobu b&hu.

21 Srov. KRATOCHVILOVA, 2006. Str. 47. COUFALOVA, 2006. Str. 11.
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d) Kontinualni: Projekt jako celek nema jasné€ urcenou délku trvani. Hodnotit se mohou
dil¢i ¢asti projektu, které Casové urceni maji. Mize se také jednat o projekt, ktery je
oficialné ukoncen, ale diky vlastni iniciativé zakt bézi dal.

e) Bez ¢asového urceni: Projekt je ur€en cilem, jehoz splnéni nelze definovat v Case.

U kratkodobych a stfednédobych projektd je dobré vyuzit ucelenosti, kterou
nabizi den a tyden. Nehrozi zde tolik rozbiednuti v Case. Dlouhodobé projekty jsou
vhodné pro zéky, ktefi maji s projekty zkuSenosti a vi, ze ne vSechno jde udélat
na posledni chvili. Kontinudlni projekty a projekty bez casového urceni vyzaduji velké
zapojeni zakli vysoce nad rdmec jejich povinnosti a jsou vhodné pii meziptedmétové

integraci, kdy mizi hranice mezi jednotlivymi vyukovymi pfedmeéty.

Prostredi realizace

Projekty probihaji vétsinou ve skole a doma. Daji se ale také pfipravit napiiklad
pro skolu v pfirod¢€. Projekt realizovany pouze doma neni vhodny, protoze chybi role
ucitele a pro veétsi zatéz zakt v domacim prostfedi se miize snadno vytratit motivace.
Ideélni je, kdyZ se vétSina projektu odehrava ve vyuce a mimo Skolu se realizuji véci,
které ve Skole a v ramci vyuky nejsou mozné. Pienechat praci na projektu z ¢asovych
divodii na doma je také mozné, ale v tom ptipadé si ucitel musi dat velky pozor, aby

zaky nezahltil domaci praci.

Pocet zakii

Nejcastéjsimi projekty jsou projekty celotiidni, pfipadné vicetfidni (v ramci
roc¢niku), které se mohou realizovat pomoci skupin nebo jednotlivci. Realizovat projekt
je ale mozné témét v jakémkoliv poctu zakl od jednotlivce pres mensi a vEétsi skupiny

az po celoskolni projekt nebo diky internetu az po meziskolni projekt.
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Vyhody a nevyhody projektové vyuky

Projektovd metoda je zndmd uz dlouhou dobu a patii mezi alternativni metody,
o kterych je napsano pomérné hodné literatury i v cestiné. Ma dokonce vlastni
internetové stranky se stru¢nym popisem hlavnich zasad a celou fadou ukazkovych
projektii. Stale ovSem nelze fict, ze by to byla metoda na ceskych Skolach hojné

vyuzivana. K tomuto tématu se vyjadiili nékteti ucitelé:

., Uved'me alespon néekteré ditvody zminované uciteli z praxe, proc¢ tomu tak je:
projekt je narocny na pripravu, je narocny na pomiicky a materialni zajisténi, vyzaduje
dovednost prace ve skupindach, vyzaduje tvorivé reagovat na zmény v procesu, je
narocny na organizaci, ucitelé by nezvldadli probrat ucivo, pro projektové vyucovani

nevyhovuji dnesni osnovy. “*

Projektovd metoda tedy neni metoda jednoduchéd. Naopak, projekt je velmi
naro¢ny na piipravu, realizaci a propojeni s vyukovym planem. Ucitel by tak mél byt
ptipraveny na fadu tuskali, ktera se mohou objevit. Cim vice si jich ugitel uvédomi, tim
Iépe se jich mize vyvarovat a nebo se pii jejich nezvladnuti nenechat od projektové

vyuky hned odradit, ale 1épe ji zreflektovat.

Kde se mtZe vyskytnout problém

Jak uz bylo feceno, realizace projektd je velmi narocnd a na zakladé
nedostate¢né pfipravy mohou vznikat problémy, které nevychdzi piimo z podstaty

projektové metody, ale pfi realizaci projektii s nimi musime pocitat.

Problém spontanosti
S. Vrana pouziva pfimo v definici projektu pojem Zdkitv podnik® a nutnost
zékova impulzu pro vznik projektu je zminovana i1 v dalSich definicich. PIné dodrzeni

této podminky vSak na uclitele klade velky organiza¢ni pozadavek: umét déti vhodné

22 KRATOCHVILOVA, 2006. Str. 49.
23 Viz kapitolu Projekt, projektova metoda, projektova vyuka.
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motivovat do redln¢ uskutecnitelnych a efektivnich projektii a témito projekty déti
provést bez predeslé dikladné ptipravy. Ve Skolach jsou spontanni zakovské projekty
spiSe ojedinglé**. Projekty vétSinou zadava ucitel. Timto uz projekt ztraci svou silnou
vazbu na Zzaklv svét a motivace k takovému projektu je zaroven jistym druhem

manipulace s zdkem a jeho z4djmem.

Problem motivace

Aktivita zaka v projektové vyuce stoji a padad s jeho motivaci. I projekt mlze
podléhat n¢jaké z forem hodnoceni v takové mife, aby se hodnoceni samotné stalo
hlavni motivacni silou pro zaka pfi realizaci projektu. U projektu ovSem nepomiize
premahani lenivosti a dril. Narozdil od diagnostiky pomoci didaktického testu, kdy ma

vvvvvv

u zéka odpadne motivace, stava se projekt velmi nepiijemnou zaleZitosti.

Ustup do pozadi

Na ucitele je v projektové vyuce kladeno mnoho poZadavkil. Nejprve musi
projekt detailn¢ promyslet a nachystat, aby ¢innost zakl byla efektivni a méla smysl.
V kazdém projektu ale ptijde chvile, kdy musi ucitel ustoupit do pozadi. Odhadnout
takovou chvili neni jednoduché. Zaroven se vSak ucitel projektu nevzdava a dal ho fidi.

Mezi témito stavy je tfeba najit rovnovahu.

Nevyrovnanost uciva

Neékteré ucebni celky maji snazs§i moznosti aplikace a jejich zatfazeni do vyuky
uskali opét klade velkou zodpovédnost na ucitele a naroky na jeho schopnosti. Motivaci
ovSem nemusi byt jen moznost vyuziti ve skutecném zivote, ale i radost z prace

a poznavani.

Problém spoluprace

Projektova vyuka Casto je a ma byt mezioborova. Tato skute¢nost vyzaduje
spolupraci ucitelt a jejich schopnost dohodnout se na konkrétni podob¢ vyuky. Problém
muze nastat jak v roviné odborné, kdy maji rizni ucitelé rozdilné nazory na vedeni

vyuky, tak v rovin€ osobni v disledku zavisti, zarlivosti a neochoty komunikace.

24 Srov. COUFALOVA, 2006. Str. 19.
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Chybeéjici systematizace
Kazdy vyucovaci pfedmét ma vlastni vnitini strukturu a néjak zapadda mezi
ostatni predméty. Pfi projektové vyuce je nutné na tento systém pamatovat, aby nove

ziskavané védomosti zaka tvoftily strukturu, a tim byly pevnéjsi.

I kdyz zakladatelé projektové metody zastavali nazor, ze projektova vyuka mize
pokryt celou vyuku, dnes bych se spiSe priklonil k nazoru zafazeni projektové vyuky

mezi doplitkové formy vyuky.

,, Pokud se (...) domnivate, Ze vSechno se da ucit projektovou metodou a Ze
plosné uplatnéni projektové metody odstrani vSechny problémy vyucovani na nasich
Skolach, hluboce se mylite. Projektova metoda je jednou z vyucovacach metod, je
metodou doplitkovou.

Jednostranné preferovani tzv. netradicnich vyucovacich metod neni resenim
probléemu soucasné skoly. Projektova metoda je jednim z lékit na nemoci naseho

Skolstvi, ale sama pacienta nevyléci. “»

Coz se podle J. Kratochvilové ve Skolach d¢je:

»Ve vyssi mire jsou (projekty) spise vyuzZivany Skolami alternativnimi
a inovativnimi. Mnohdy jsou realizovany jednotlivymi vyucujicimi jako 'zpestreni’
vychovné vzdélavaciho procesu, nikoliv jako systematicky zdsah zaclenovani

do vyuky. “*°

Uz v podstaté projektové metody lze najit n¢kolik problémovych mist, ktera
mohou branit tomu, aby projektovd vyuka mohla byt jedinou formou vyuky
ve vzdélavacim systému, jenz urcuje povinn€¢ zvladnuté minimum dosazenych

védomosti a dovednosti Zaka na ur¢itém vzdélavacim stupni.

Ostritvkoveé vedomosti
Kazdy zak ma jiné¢ z4jmy a diky svobod¢ v projektové vyuce si miize vybirat

prave ty ¢innosti, které odpovidaji jeho z4jmim, a naopak jinym se upln€ vyhybat.

25 COUFALOVA, 2006. Str. 19.
26 KRATOCHVILOVA, 2006. Str. 49.
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Problém jednoho vidce

Projektova metoda vede ke skupinové praci. Jeji vyhodou je, Ze muze
aktivizovat 1 méné schopné zaky. Bohuzel jejich aktivita se snadno omezi jen
na pomocné prace a hlavni role v projektu, tedy i osvojovani novych poznatkili, nalezi

jedinci nebo malé skupince v ramci skupiny fesici projekt.

Nacvik dovednosti

Projektovd metoda vede 74ky k osvojovani véci vlastni cestou, coz ma
za nasledek jejich lepsi pochopeni. K nékterym dovednostem je ale potfeba nacvik,
protoze pro dal$i vzdélavani maji slouzit jen jako nastroj, ktery dobfe zndm a lehce

pouzivam. Takovéto dovednosti potiebuji dril, ktery projektova vyuka nenabizi.

Vysoka narocnost

Pozadavky kladené¢ vzdélavacim systémem jsou cCasto natolik velké, ze neni
prostor pro dokonalé osvojeni a pochopeni védomosti z zZakovy strany, ale musi se
spokojit jen s povrchni znalosti. Vytvofit vzdélavaci program pouze na zékladé

projektové vyuky klade velké a az nesplnitelné naroky na ¢as a schopnosti ucitele.

Pouzivat projektovou vyuku jen jako doplitkovou formu vyuky ale neznamena
vyhnout se v ostatnich pfipadech vS§emu, co je s projekty spojené. Urcité neni na Skodu
nechat i neprojektovou vyuku nasdknout duchem projektové metody, tedy ze aktivni ma
byt hlavné Zak a na spoustu véci si ma pftijit sam a ze ucitel neni jen stroj na predavani

informaci.

Co projektova metoda prinasi dobrého

Na tad¢ Skol se projektové vyuce dafi. Musi tedy existovat vyhody tohoto
ptistupu, kdyz existuji ucitelé, kteti jsou ochotni ucit projektové pies celou fadu uskali

a velkou néaro¢nost. Zde jsou nékteré z pozitivnich piinosi:

. (-..) déti ziskavaji zkuSenosti praktickou cinnosti a experimentovanim, prdce je
smysluplna, uci se resit komplexne problém, ucivo je integrovano do smysluplnych

celku, zaci jsou vedeni k zodpovednosti za splnéni ukolu, projekt podporuje iniciativu,
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kreativitu, organizacni dovednosti, projekt presahuje Zivot skoly, ucitelé ziskdavaji
projektem zpétnou vazbu o schopnosti deti pouzit své védomosti v praxi, uci se
vzajemnému respektu, rozviji se spoluprace mezi zaky, dochazi k rozvoji komunikace,
uci se prezentovat vysledky své prace, rozviji své sebevédomi, uceni se stava
zajimavéjsim... %

Po vyctu tolika piinost projektové vyuky miize ucitele napadnout, jestli jsou
toho viibec jeho Zaci schopni, kdyZ maji problémy 1 se zdkladnimi ukoly. Nabizi se
otazka, jestli neni tento styl vyuky spiSe pro ty nadané, ktetfi zvladnou pracovat
samostatné a pro ty mén¢ nadané by bylo leps$i zlstat u frontalni vyuky, aby se necitili

ztracen¢ v ukolech, kterym nerozumi. J. Kasova k tomu zminuje nésledujici:

., Projektova vyuka, umoznujici praci deti ve skupindch, se mi zda velice vhodna
pro:
a) deéti nadané
Mohou se podilet na priprave projektu a pri viastni vyuce mohou pusobit jako asistenti.
Uci se formulovat své myslenky tak, aby jim i slabsi Zaci porozumeéli.
b) deti méne nadané
Mohou dokonale uplatnit své schopnosti. Nejsou az ty druhé, priomeérné.
¢) deti pomaleji chapajici
Vyucujici ma na né vice casu, protoze deti nadané a méné nadané zvladaji vyuku
viceméné samostatné.
d) vyucujici
U deti vladne bdjecna nalada, vse se dari. VSichni tvori umérné svym schopnostem.

Nikdo neni stresovan. Vyucujici ma vice ¢asu na pedagogickou praci. “**

Tim, Ze je teSeni projektu pro Zdky komplexni Ukol, mohou svou aktivitu
uplatnit razné nadané déti na raznych urovnich. Zde zalezi na ucitelové citu
a schopnosti napomoci aktivizaci vSech déti, aby se z tohoto aspektu projektu nestal
spiSe problém, jak bylo popséano v predchazejici kapitole.

Uryvek z knihy J. KaSové vyzniva piece jen trochu idealizovang. Nespornym

faktem ale je, Ze méné nadani zZaci mohou byt s ucitelovou pomoci pln€ tcastni vyuky

27 KRATOCHVILOVA, 2006. Str. 51.
28 KASOVA, 1995. Str. 76.
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a zazivat pocity radosti z Gspéchu, které¢ho se jim pfi frontalni vyuce mnoho nedostava
a nadané déti se na druhou stranu mohou zbavit svéraci kazajky predepsanych ukold,

pouzivat vlastni tvofivost a dosahnout tak na vyssi vzélavaci cile.

Podivejme se nyni na zdkladni taxonomie vzdélavacich cila®:

Bloomova taxonomie vzdélavacich cilti (1956)

1. Znalost (doslovné¢ opakovat)

2. Pochopeni (porozumét terminiim a koncepcim, vysvétlit vlastnimi slovy, parafrazovat
text)

3. Aplikace (fesit problém na zéklad¢é porozumeéni)

4. Analyza (formulovat teoretické vysvétleni nebo matematicky ¢i logicky model,
odvodit zakonitost)

5. Syntéza (na zaklad¢ zvladnuti predchozich stupni vytvorit néco nového)

6. Vyhodnoceni (vybrat a zdivodnit nejvhodné&j$i feSeni)

Niemierkova taxonomie vzdelavacich cila:
uroven: védomosti
— zapamatovani poznatkil
— porozumeéni poznatklim
uroven: dovednosti
— pouzivani védomosti v typovych situacich

— pouzivani védomosti v problémovych situacich

Pii klasické frontalni vyuce se u Bloomovy taxonomie jen velmi ziidka
dostaneme na body 4 — 6 a u Niemierkovy taxonomie na pouzivani védomosti
v problémovych situacich. Projektova vyuka vytvari dobré prostiedi pro dosazeni téchto

vyssich vzdélavacich cilti u nadanych déti.

29 Pievzato z: Vzdélavaci cile ve fyzice
<is.muni.cz/auth/el/1441/podzim2013/FY2MP_DF1/um/DF1.2_Vzdelavaci_cile ve Fy.pdf>.
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Jak zlepsit situaci

I pfesto, Ze je v tomto textu vénovano vice prostoru negativhim strankam
projektové vyuky, v readlné vyuce pozitiva vitézi. Jen malo z uvedenych problémovych
aspektl je skute¢nym negativem projektové vyuky, které s sebou nutné nese. Ve vétsing
pfipadli se jednd o odstranitelné obtize. K tomu hodné¢ napomahéd zkouSet ucit
projektove, reflektovat tuto ¢innost a mit chut’ se zlepSovat. Pozitivni stranky projektové
vyuky slouzi spiSe jako motivace pro ucitele a zrcadlo pro zpétnou reflexi. Tedy jestli
projektova vyuka pifinési, co by pfindset méla a mohla.

Projektova vyuka by si tedy zaslouzila vice prostoru v naSem systému
vzdélavani. Nabizi se otazka, jak tomu pomoci. J. Kratochvilova uvadi Cctyfi

mechanismy:

,,a) Profesni pripravou ucitelii na projektovou vyuku (...)

b) Zvysovanim povédomi o projektech a jejich reseni

¢) VWuzivanim mnoha dalsich vyukovych metod, které kompenzuji pravé nedostatky
metody projektové (...)

d) Vytvarenim vhodnych podminek pro projektovou vyuku:

(Poskytnuti ucitelské autonomie v oblasti organizace vyuky, rizeni vyucovaciho procesu
a jistym zpiisobem i obsahu vzdeélavani; Kvalitni profesni priprava budoucich ucitelu
v FeSeni projektu; MozZnost dalsiho vzdeélavani pedagogickych pracovnikii;, Podpora
vedeni skoly, pedagogii, rodicii a okoli; Dobra spoluprdce s okolim skoly; Pecliva
priprava pedagoga; Materialni a prostorové zajisténi; Dostatecny pristup
k informacnim zdrojiim; Vyména zkuSenosti; Zajem deti, jejich aktivita, NadSeni

a vlastni presvédceni) “*°

Osobn¢ bych z tohoto vyctu vyzvedl dalsi vzdélavani pedagogickych
pracovnikil. Je nesmirn¢ diilezité, aby ucitelé méli moznost setkavat se s jinymi pristupy
k vyuce a reflektovat ptistup vlastni. Pod moZznosti dalSiho vzdélavani pedagogickych
pracovnikli si tak nepfedstavuji jenom institucionalni vzdélavani, ale hlavné
poloformalni a neformalni. Tedy vzdélavani formou kurzi nebo nezdvazného setkavani.

Takové moznosti u nas jsou®', ale rozhodné& nepatii mezi uditelsky standard takovéto

30 KRATOCHVILOVA, 2006. Str. 55.
31 Pro ucitele fyziky jsou to napiiklad Regionalni centra nebo kurzy Heuréka.
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akce navstévovat nebo klidn¢ i1 pofadat. Pravé osobni kontakt miiZze velmi dobfe slouZit
pro ptredani dobré zkusenosti s jinymi formami vyuky. Zatimco institucionalni
vzdélavani uciteld, at’ uz budoucich nebo vykonévajicich, se v této véci omezi pouze
na teoretickou stranku véci, osobni kontakt pieda spiSe radost a chut' zkusit néco
nového, néco co funguje a ma dobré vysledky. Teoretickou stranku véci je uz ucitel
schopny s dobrou literaturou a zdjmem dostudovat sam.

Dalsi aspekt, ktery by mohl napomoci zlepSeni situce, je pfitomnost supervizi
v hodinach. V nasi zemi je u ucitelll tato ¢innost Casto spojend spiSe s negativnim
zazitkem a supervizor je v jejich ocich nékdo, kdo je kontroluje, kritizuje. Supervize ale
neni kontrola Ceské 8kolni inspekce. Supervizor by mohl s ugitelem projit cestu
sebereflexe, umoZznit zpétnou vazbu bez zameéru kritizovat a posuzovat. Dat informaci
o tom, jak se v hodiné citil, co si z ni odnesl. A v neposledni fad¢ inspirovat a ukazat
moznost, jak vyjit z vyukového stereotypu, nebo byt oporou zacinajicimu uciteli. Pro
ucitele zkousejicitho novy piistup k vyuce by pak mohl byt supervizor radcem, ktery

pomaha odhalit jeho uskali.
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Vztah projektové vyuky k RVP ZV

RVP ZV definuje nésledujici cile zékladniho vzdélavani. Ne vSechny lze

napliovat pouze pomoci projektové vyuky. U fady z nich je ale prave projektova vyuka

velmi vhodnym néstrojem:*

umoznit zakum osvojit si strategie uceni a motivovat je pro celozivotni uceni

Reseni projektu neni jen fedenim tikolu, ktery zadal uéitel, a ktery plni zak podle
jeho instrukci. Zak musi najit vlastni cestu a vlastni pfistup k uéeni, ktery mu
vyhovuje, protoze v projektové vyuce mu nikdo neptikaze, jak méa postupovat.

To vede ptimo k osvojeni vlastnich strategii uceni.

— podnécovat Zaky k tvorivému mysleni, logickému uvazovani a k reseni problémii

Projektova metoda po Zakovi nechce dovednost spravné kopirovat postupy
pfedlozené ucitelem, ale hledani vlastni cesty pfi feSeni problému, samostatné

objevovani vztahli mezi vécmi a zobeciiovani téchto objevi.

veést zaky k viestranné, ucinné a oteviené komunikaci

74k se pii projektové vyuce bez komunikace neobejde. Tato nutnost neni
vyzadovdna zadnou nasilnou formou, ale vyplyva pfirozené¢ z Zzakovych
povinnosti. Otevienost komunikace by méla byt podpofena i tim, ze ucitel neni
v dominantni roli, ale je to mozny partner pro rovnocenou diskuzi z hlediska

postaveni diskutujicich.

rozvijet u zaku schopnost spolupracovat a respektovat prdaci a uspéchy vlastni
i druhych

Spoluprace jde v projektové vyuce ruku v ruce s komunikaci. Dochazi nejen
k rozvoji dovednosti spolupracovat se spoluzéky, ale také s ucitelem, ktery je
od Zaka na béZzné komunikacni roviné vzdaleny. Vysledkem projektu je nékdy
spole¢né dilo, jindy vice nezavislych dél nebo i dila mezi sebou soutézici. Zadna
z téchto moznosti by ovSem neméla vést k vzdjemné nevrazivosti nebo Zarlivosti

mezi zaky. Toho se dosahuje otevienou komunikaci a vzajemnym hodnocenim.

32 Cile prevzaty z: Ramcovy vzdé€lavaci program pro zakladni vzdélavani <http://nuv.cz/file/318>.
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— pripravovat zZaky k tomu, aby se projevovali jako svébytné, svobodné
a zodpovédné osobnosti, uplatinovali sva prdava a napliovali své povinnosti
74k mize byt zodpovédny za sviij ukol jen do té miry, do jaké si ho svobodné
vybral. Projektova vyuka davé zakiim svobodu a oc¢ekdva zodpovédnost. Toto je

velkym piinosem projektové vyuky.

— vytvaret u zakii potiebu projevovat pozitivni city v chovani, jednani a v proZivani
Zivotnich situaci; rozvijet vnimavost a citlivé vztahy k lidem, prostredi
i k prirodé

— ucit zdky aktivné rozvijet a chranit fyzické, dusevni a socidlni zdravi a byt za ne
odpovédny

— vest zaky k toleranci a ohleduplnosti k jinym lidem, jejich kulturam a duchovnim
hodnotam, ucit je zit spolecné s ostatnimi lidmi

— pomdahat Zakiim poznavat a rozvijet viastni schopnosti v souladu s redalnymi
moznostmi a uplatiiovat je spolu s osvojenymi védomostmi a dovednostmi pri

rozhodovani o vlastni Zivotni a profesni orientaci

Dal§i vyznamnou polozkou, kterou RVP urCuje smér, kterym by se mélo
vzdélavani ubirat, jsou klicové kompetence. 1 v této oblasti se projektova vyuka jevi
jako vhodny nastroj.

Vlastni zakovou motivaci fesit zajimavy projekt dochazi k rozvoji kompetenci
k uceni. Prace ve skupin€, potieba kompromisu, uméni rozd¢€lit praci a dohodnout se pii
spolecném feSeni projektu rozviji u zakd kompetence komunikativni a socialni
a personalni. Vlastnim pfistupem k projektu a ne jen opakovanim uZz znamych
a osvédcenych fteseni posiluje kompetence k reseni problemii. V ptipadé projekti
s velkym napojenim na mimoskolni Zivot a s aktualni problematikou dochézi také

k rozvoji kompetenci obcanskych a pracovnich.

Cilem této kapitoly bylo ukazat, ze projektova vyuka nejde proti duchu kurikula
Ceského vzdélavani, ale naopak dobfe zapadd do pojeti vyuky podle v soucasnosti
platného RVP ZV. Dokonce se v nékterych ohledech jevi jako velmi vhodna forma
vyuky.
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Realizace projektové vyuky

Po terminologickém vymezeni, rozdéleni projekti a vyctu jejich vyhod
anevyhod se dostavame k jadru véci. Co d¢lat, kdyz chci zacit vyu€ovat pomoci

projektt, jak projekt pripravit a jak zrealizovat.

Priprava vhodného prostiedi

Reseni projektu neni pro zaky zvyklé vyhradné na frontalni vyuku pfirozenou
¢innosti. Naopak, vyzaduje to komplex dovednosti, které nemusely byt doposud
rozvijeny. Pfed zapocetim projektové vyuky je tedy dobré pfipravit si vhodnou pidu
postupnym rozvijenim zédkovskych dovednosti nutnych k uspésné ucasti na projektové

vyuce.

Svoboda a zodpovédnost

Je dobré u zakt zboftit predstavu, Ze to, co fekne ucitel se udélat musi a ostatni se
ned¢la. K tomu mutze pomoci zadavani dobrovolnych tukolt, problémové ulohy,
moznost prezentovat vlastni experiment. Je dobré dat zaktim vice prostoru pii vyuce
naptiklad pomoci badatelského piistupu. Zak se nefidi presné pokyny uditele, méa volné
ruce pro vyzkouSeni vlastnich napadii a moznost sdélit ostatnim tyto napady nebo

vysledky experimentovani.

Spoluprace

Je rozSiftenou a mylnou predstavou, ze ¢im vice lidi na jeden ukol, tim méné
prace. Tato Uiméra muze platit az ve chvili, kdy maji feSitelé ukolu zvladnutou
dovednost prace ve skupiné. V tomto druhu prace se objevuje nékolik novych problémi,
se kterymi se zucastnéni musi vypoiradat. Rozdéleni prace, rozdéleni roli, rizné piistupy
zucastnénych (od 'ja to zvladnu sam' po 'ja nic délat nebudu'), vytvareni kompromist,
atd. Posilovat tuto dovednost je vhodné zavadénim parové spoluprace, kratsi skupinové
prace a postupnym zvySovanim naroki na skupinovou praci. Je dobré dat si pozor, aby
vysledek skupinové prace byl vysledkem skupiny, nikoliv jedinct v rdmci skupiny. To

je ptipad, kdy jsou témata zpracovavany jednotlivei bez kontaku se skupinou a jediny
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zavan skupinové prace je ve chvili, kdy nékdo vytvoii spole¢nou prezentaci. To mlize
nastat napiiklad u tématu Staty Balkanského poloostrova. Skupina se sejde, rozd¢€li si
mezi sebou staty a pak uz kazdy pracuje samostatné.

Pro rozvoj spoluprace je opét vhodny badatelsky pfistup, kdy zadk muize svij
nazor okamzité sdélit skuping, ktera ho podrobi kritice, zak se mlze obhajovat a vznika

tak diskuze nad problémem.

Sebereflexe

Ucitel neni tim, kdo mé& vysadni pravo hodnotit. Je jediny, kdo mulze
klasifikovat, ale to neznamend, Ze by na tom zak nemohl mit podil. M¢lo by byt snahou
ucitele docilit toho, aby zdk s udélenou znadmkou souhlasil. To ale neni mozné bez
rozvoje dovednosti zakovy sebereflexe. Zaci by si méli zvykat, Ze maji moznost vyjadfit
se k hodnoceni tstniho zkouSeni nebo pisemné prace. K tomu je ov§em nutné bezpecné

prostiedi ve tfid¢. Zaci nesmi mit strach.

Bezpecné prostiredi

Dovednost tvorby bezpecného prostiedi je primarné dovednosti ucitele, ale 1 zaci
si musi na bezpecné prostiedi zvyknout, osahat si ho. Jednoduse feceno, v bezpecném
prostiedi nemaji misto zaddné skutecnosti, které vedou Zzaka ke strachu (neni tim
mysleno pfirozené napéti pied pisemkou), tizkosti, pocitu poniZeni, atd. Dale ma byt
ucitelem bez negativni odezvy pfijimano ze strany zakd to, co ma upiimny vztah
k vyuce (neumysin¢ chybnd odpovéd’, vyhrady proti znamce...). Bez bezpecného

prostiedi nelze vyucovat projektove.

Zde navrhnuté moznosti tvorby vhodného prostiedi pro projektovou vyuku
nejsou jist¢ vycCerpavajici. MizZeme ale citit, Ze maji fadu véci spolecnych, Ze se
vycet moznosti je tedy pedagogicky cit uclitele, ktery ma piedstavu o tom, co
projektovou vyukou sleduje a jak k tomu své zaky piivést. Rada dalsich véci tak pii
pomalém a promysleném zavadéni projektové vyuky vyplyne sama. Byla by velka
Skoda opustit projektovou vyuku jen kviili tomu, Ze ptisla do nepfipraveného prostiedi
a nesetkala se kviili tomu s uspéchem.

Na zavér jesté nckolik moznych aktivit vhodnych pied realizaci projektu:

didaktické a motivacni hry, uceni v blocich, mezipredmétova vyuka, tematicka vyuka.
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Zacdatek prace s projekty

Jak vyplyva z vyse uvedeného, i po dikladné a promyslené piipravé by nebylo
dobré zac¢inat s naro¢nymi a dlouhymi projekty. J. Kratochvilova uvadi navrh postupu,

kterého je mozné se pii zavadéni projektové vyuky drzet:

,,a) osveédcuje se zacinat s projekty spolecnymi, projekty spontannimi a kratkodobymi,
které realizujeme ve Skole;

b) zpocatku by to mély byt projekty, v nichz prevazuji prakticke ukoly, projekty prirozené
integrované, bez predmétového vymezeni;

¢) postupné prodluzujeme dobu trvani projektu, zarazujeme projekty, jejichz nositelem
miize byt i ucitel, které se vsak stanou podnikem Zaka,

d) zarazujeme projekty, které vyzaduji teoretické zpracovani problému,

oprit;

) pozdéji zarazujeme projekty volné, prodluzujeme dobu zpracovani;

g) po zvldadnuti projektii spolecnych zpracovavaji zdci projekty individualni, skolni;

h) pridavame projekty individualni Skolni kombinované s domacimi a prechdzime

k projektiim domacim. <>

Na novy druh prace v projektové vyuce si musi zvyknout jak Zaci, tak i ucitel,
ktery si musi také postupné osvojit fadu dovednosti. U prvnich projekti je tedy
nezbytna dikladnd reflexe jeho prace, kontrola splnéni cilli a ocekavani. Na zakladé

toho pak tvorba novych cilt a o¢ekavani, které maji blize realité.

Konkrétni vyuka

Po ptipravé vhodného prostiedi pro projektovou vyuku nastava Cas pro jeji
konkrétni realizaci. Nastava dlouhy proces od volby tématu az po zhodnoceni splnéni

cilt projektu, ktery lze rozdélit do tii fazi: ptiprava, realizace a hodnoceni.

33 KRATOCHVILOVA, 2006. Str. 49.
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Piiprava

Volba tématu a vzdelavacich cilii

Nelze fici, ktera z téchto dvou Cinnosti ma pfi pripraveé projektu prednost. Volba
tématu projektu je ocividné nepostradatelna, ale mohlo by se zdat, ze projekt lze
realizovat bez vzdélavacich cili. Do jisté miry to jist€¢ mozné je, otdzkou je pak kvalita
takového projektu, u kterého neni mozné prubézné ani celkové zhodnoceni. Pokud se
ucitel rozhodne realizovat projekt, nemél by se spokojit jen s vlastni vagni predstavou
cili, ke kterym sméfuje. Byla by Skoda zaméfit se v projektové vyuce jen na cile
v oblasti védomosti a dovednosti souvisejicich s vyuCovanym tématem, protoze
projektova vyuka ma velky potencial pro rozvoj i v jinych oblastech, naptiklad v tzv.
,»mekkych dovednostech®.

Volbé tématu v projektové vyuce je dobré vénovat pozornost. Nejde totiz
zdaleka jen o praci ucitele, ale méla by zde byt zastoupena 1 aktivita zakl. Ptiprava
projektu tak uz miize byt soucéasti samotné realizace projektu. Varianty volby tématu

mohou byt nasledujici:

,, 1. Téma prinese ucitel.
Ucitel rozpracuje téma na delsi dobu.
Ucitel vse pripravi (cinnosti, pomiicky, ...).
2. Ucitel prinese nameét.
Zdaci ndmét prijmou, rozpracuji.
Zaci prindseji sami dalsi naméty.
3. Podnét prinesou zdci.

Zaci spolecné s ucitelem namét dale rozpracuji. “**

Po vSem, co bylo dosud o projektové vyuce v této praci napsano, neni tézké
odhadnout, Ze idedlni piipad je popsan v bodé 3. Otdzkou je, zda idedlni ptipad neni
také idealistickym, neredlnym. V soucasné Skole se muze zdat, ze Zzaci nejsou
motivovani a schopni pfijit s vlastni invenci. Zda se, Ze pftilezitosti ke spontannim
projektim neni v dnes$ni $kole mnoho, protoZze Zaci se naucili diky velké rozmanitosti
informacnich zdroji fteSit své problémy jinde. Nebylo by ovSem dobré rezignovat

a spokojit se jen se situaci popsanou v bod¢ 1. Ucitel miize davat naméty, ale mé¢l by své

34 COUFALOVA, 2006. Str. 22.
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zaky ucit, ze pfinaseni vlastnich napadi nebo rozpracovavani cizich ndmétt je vhodnym

zasahem do vyuky, ktery mize zaktim vyuku vyrazné zpiijemnit.

Plan realizace

Po stanoveni cilli a tématu nezbyvéa nez urcit cestu, jakou se k jejich splnéni
vydat. Ucitel by mél mit konkrétni piedstavu o délce trvani projektu, o zapojeni jinych
vyukovych ptedméti a vyucujich, o prostiedi realizace a fad¢ dalSich véci popsanych
v kapitole Dé&leni projektd. I do pfipravy mohou byt zapojeni zdci - naptiklad pfi
domluvé s vedenim Skoly o finanénim pfispévku na projekt, vyjednavéani s jinym

vyucujicim ohledné zapojeni do projektu, atd.

Realizace

Stézejnim bodem projektové vyuky je piiprava projektu. Pokud byla tato faze
provedena s poctivym a zkuSenym pfistupem, neméla by realizace znamenat pro zaky
ani ucitele velky problém. Pfi prvnich projektech je ovSem dobré pozorovat, co presné
se v této fazi déje, protoze jak zaci, tak ucitel se teprve uci novému zpisobu prace. Jisté
se vyskytnou problémova mista, ke kterym je vhodné se vratit v zavérecné fazi,
zpracovat je a vyhnout se jim v dal$im projektu.

V této fazi je na ucitele kladen jeden velky ukol. Uc¢itel musi odhadnout svou
pozici v projektu. Ztraci roli vild¢i osoby, ale nemizi ze scény. Svym citem musi vytusit,

kdy je dobré zistat pasivni a kdy je naopak vhodné zasdhnout.

Hodnoceni

Hodnoceni s Zaky

Po ukonceni realizacni fdze musi nutné dojit na zhodnoceni celého projektu.
V tradi¢ni vyuce ma zhodnoceni urcité prace obykle podobu klasifikace, kdy je ucitel
ten, kdo ma pravomoc ohodnotit zadktv vykon. V projektové vyuce je hodnoceni
rozsahlejsi problém.

Soucasti projektové vyuky je produkt. Ten ma urcité vlastnosti, které jsou bud’
pfedem jasné navrhnuty nebo je jen pfiblizn¢ ur€ena podoba tohoto produktu. Prvnim
bodem hodnoceni s zdky je tedy hodnoceni produktu, které bude obsahovat jeho

prezentaci a debatu ohledn¢ produktu. Hodnotit v této ¢asti mtize prakticky kdokoliv.
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Vysledkem hodnoceni miize byt znamka, slovni hodnoceni, atd.

Dalsi c¢asti je hodnoceni samotného projektu. Zde se mohou zici vyjadfit
k celému prabéhu. Co se libilo/nelibilo, jak se jim pracovalo. V této ¢asti je také vhodné
ptat se zaki, co se naucili. Vznikéd zde také prostor na rozebirani problémut vzniklych

béhem projektu a jejich feseni.

Hodnoceni ucitele

Projekt kon¢i az po skonceni hodnotici faze s détmi, kterd je dokonce velmi
dilezitou soucasti celého projektu. Po uzavieni projektu jesté zbyva vlastni ucitelska
reflexe. Zakladni otazkou je, co skutecné projekt zaky naucil a co jim pfinesl. Nékolik

vhodnych otazek, které si ucitel mize klast uvadi J. Coufalova:

— ,,Bylo téma vhodné pro dané zZaky? Prijali je za své a dale rozvijeli? Mela prdce
na projektu pro zZaky smysl?

— Podporoval projekt spolupraci zaki? Ucil je formulovat vlastni ndzory
a respektovat nazory druhych?

— Umoznil projekt zZakum objevit nové poznatky?

— Dokazal(a) jsem sledovat praci zdkii, abych mohl(a) postihnout pokrok kazdého
z nich?

— Dokazal(a) jsem spolupracovat se zdky a poradit jim v ndrocnych situacich,
ve kterych to potrebovali?

— Umoznil projekt prubézné i zdaverecné hodnoceni zaku? Dostali prostor pro

viastni hodnoceni? ‘¥

35 COUFALOVA, 2006. Str. 28.
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Projektova vyuka ve fyzice

Fyzika a matematika jsou vyu€ovaci pfedméty, které v poslednich letech ztraceji

u zaki na oblibenosti a jsou pro n€ ¢im dal vic teZs8i a nezajimavé;si.

,V EU dochazi v poslednich desetieltich k poklesu zajmu Zakii o studium
prirodovédnych a technickych oborii. Pritom zdjem je hlavnim motivem studia téchto
oborii. Obdobnad situace je i v Ceské republice coZ dokladaji vystupy realizovani

v ramci TIMSS (Trends in International Mathemtics and Science Study). “*°

Je velkou Skodou, Ze prave fyzika, ktera je odpovédi na ptirozeny lidsky a jiste
1 détsky zajem o své okoli, je ve Skole Casto uzaviena do pismenek a vztahti, kterym
zaci nerozumi a pocetnich uloh, které maji problém fesit. Svét fyziky je zakliim cCasto
cizi stejn¢ jako metoda, jakou se ve fyzice pracuje a premysli.

Ukolem dnesniho ugitele fyziky neni ptedat z4kim co nejvice informaci
od mechaniky po elektfinu, ale zbavit je strachu z ptirodovédnych oborli a ukazat jim
radost, kterou s sebou nese fyzikalni pohled na svét. Nastroji pro splnéni takového cile
je jisté vic, nas ted’ bude zajimat, jak v tomto sméru muize byt uziteCna projektova

vyuka.

Proc ve fyzice vyucovat projektové?

Pro lepsi ilustraci odpovédi na otizku z nézvu kapitoly vezmémeé situaci
fiktivniho ucitele pana K.

Pan K. je ucitelem fyziky na zakladni Skole. Této profesi se vénuje bez
prestavky uz 10 let. Uceni ho stale bavi. Rad vymysli a piipravuje nejriiznéjsi
experimenty a ma radost, kdyZ se mu podafi vzbudit zdjem zakl. I ptes jeho snahu
nepatii fyzika mezi vyrazné oblibené predméty a fada déti s ni ma problém. Rikaji, ze

fyzice nerozumi. Pan K. se tedy rozhodne situaci na skole zlepsit.

36 TRNA, 2012. Str. 11.
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a. Chce to zménu, udélam projekt

Jeden z moznych pfistupid je, je Zze se pan K. zamysli nad alternativnim
pristupem k vyuce. Neni pifece jeden zplisob, jak fyziku ucit. Rozhodne se
porozhlédnout na internetu, kde se setkava se zakladnimi principy projektové vyuky.
Zkusi tedy realizovat n¢jaky projekt. Détem se zpestieni vyuky libi. Otdzkou pro pana
K. zistava, do jaké miry je projektova vyuka jen zpestienim klasické vyuky a do jaké

miry skute¢né dochazi ke zlepSeni kvality vyuky.

b. Co chci zménit? Jak to udélat, nepomohl by projekt?

Pokud chce pan K. skuteéné¢ ménit vyuku k lepSimu, musi si sdm pro sebe fict
a ujasnit, jak vlastn¢ lepsi vyuka vypadd, najit redlnou cestu k tomuto cili a pak hledat
prostiedky a metody, které Ize vhodné pouzit. Vyhodou tohoto pfistupu je lepsi kontrola

dosahovani stanovenych cilti. Zde je nékolik cilt pana K. :*’

Bezpecné prostiedi

74k se pii vyuce musi citit bezpeéné. Neni mozné se efektivné ugit se strachem
z chyby nebo posméchu. Ucitel by nemél mit ve tfidé roli soudce, ktery chybnou

odpovéd’ odsuzuje (povazuje za Spatnou). Strach ve vyuce brani vnitini motivaci.

Jak miize pomoci projektova vyuka?

Ucitel neni v roli nadfazeného cloveka a tim cCéastecné odpadd moZnost
jednoznacného odsouzeni. Pfi projektové vyuce ucitel vice radi nez predklada vlastni
spravny nazor. Zak nekopiruje nékym ukazanou cestu, ale jde po své vlastni. V tomto
pfistupu je chyba pfirozend. Ucitel plsobi pfirozengji. Jeho autorita neni vytvotfena
uméle na zékladé jeho pozice, ale je ziskavana diky jeho odbornosti a piistupu.

S takovouto autoritou se dité neboji diskutovat.

Jak se pozna, Ze to funguje
Zaci se neboji mluvit. Dovedou vyjadfit sviij nazor, i kdy? je to jen népad, o kterém tusi,
ze nebude spravny.

Zaci diskutuji spolu. Dovedou nékoho opravit bez znamky vysméchu.

37 Nasledujici cile vznikly pii spole¢iné debaté ucitell fyziky v ramci setkani projektu Elixir do skol.
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Radost z fyziky a poznavani

Fyzika neni jen souborem nudnych zdkonl a pismenek, o kterych Zdk potad
nema pondti, co vlastné znamenaji a pro¢ se pouZivaji. Zaci maji moZnost ve fyzice
poznavat, badat, realizovat vlastni napady a tak zazivat radost z Gspéchu. To, co déla
fyziku zajimavou neni jen hezky experiment, ale moZnost co nejsvobodnéjsiho ptistupu
k uceni, které respektuje zakovy poznavaci dovednosti. Cilem takového ptistupu je, ze
zak nevnima fyziku jako tézkou a nezajimavou. Dokonce v nekterych ptipadech snad

1 jako fascinujici a perspektivni obor.

Jak muze pomoci projektova vyuka?

Projekt neni uceni bez vyznamu a tedy i bez pochopeni. Pti realizaci projektu se
ucim diky potiebé se ucit. Mnohem Iépe si osvojim funkci tranzistoru, kdyz ve svém
elektrickém obvodu potiebuji soucastku s konkrétni funkci a objevim, ze pfesné tohle
umi tranzistor, nez kdyZ se naucim, jak tranzistor funguje a poté moznosti jeho vyuZziti.
Dale projekt pfimo vyzaduje vlastni zakovsky pfistup, badani a vlastni napady. Kazdého
bavi trochu néco jiného a mé radost z jinych véci. Projekt umozituje zvolit zdkovi

vlastni piistup.

Jak se pozna, Ze to funguje

Z4ci oteviené projevuji znamky radosti z Gspéchu. O probéhlé hoding diskutuji
1 po zvonéni. Pfichazi s vlastnimi ndpady a vylepSenimi. D¢€laji dobrovolné doméci
tikoly. Aktivita z&kii neni nutné podminéna odménou, ale pochézi i z zdkovy ville. Zaci

si dlouho pamatuji prob¢hlé hodiny.

Svoboda a zodpovédnost

Tyto dva pojmy jsou nutn€ propojeny. Dat nékomu svobodu bez zodpovédnosti
popira koncept svobody jako jednani, které zohlediiuje dlsledky. Chtit od zaka
zodpovédnost bez svobody také neni mozné. Zak nemiize nést zodpovédnost za néco, co
si nevybral. Uc¢itel nemtize zédka néco naucit, pokud zdk sam nechce. Zodpovédnost je
na obou stranach. Uc¢itel je zodpovédny za co nejlepsi podminky pro Zdkovo ueni (pfi
jejich volbé ma pomérné velkou svobodu), zak je zodpovédny za to co a jak se nauci. To

ovsem predpoklada svobodu v zdkove uceni.
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Jak muze pomoci projektova vyuka?

Doptat zakim plnou svobodu pifi uceni neni jisté nemozné, ale minimalné
znacn¢ riskantni a pro ucitele nadro¢né. Projektova vyuka nabizi kompromis. V rdmci
této vyuky dostavaji zaci velky vlastni prostor a zaroven pfirozen¢ i zodpovédnost.
Ucitel nekontroluje kazdy zaktv krok s bindrni rozliSovaci schopnosti: to je dobfe, to je
Spatné. Spis ho zajima jak postupuje, pro¢ pravé takovym zplisobem a jestli nenarazil na

problém, se kterym by potfeboval pomoci.

Jak se pozna, Ze to funguje
Zak si dopliuje u¢ivo kdyz chybi a snazi se sim dohnat, co zameskal. Zak se
nevymlouvd, ale snazi se sam hledat feSeni problému (napiiklad pfi zapomenuti

pomiicek).

Hodnoceni pomaha rozvoji

Hodnoceni neni jen tfidénim zakt do skupin podle schopnosti, védomosti,
pristupu, atd. Ve své podstaté je hodnocenim kazda reakce na zakav vykon. Usmév,
pochvala, pokarani. Hodnoceni ma vést k rozvoji zakovych védomosti a dovednosti.
Z tohoto divodu by nemél byt Zdk za chybu hodnocen negativné (chyba je odmitnuta
naptiklad Spatnou zndmkou, ale zak neni kviili chybé hloupy nebo neschopny). Ucitel
rozliSuje mezi chybou v procesu uceni a v procesu diagnostiky, a také mezi sumativnim

a formativnim hodnocenim.

Jak mize pomoci projektova vyuka?

Ucitel pfi hodnoceni vzdy porovnava zakav produkt se svou predstavou
a vyjadiuje vlastni nazor. U projektu ma zak moznost obhgjit svoje jednani, sviij
vysledek a tim upravit ucitelovu predstavu. Hodnoceni tak vice odpovida realité.

Zaci se v projektu hodnoti navzajem. Hodnoceni tak nema charakter zavazného
rozhodnuti shora, ale je mozné o ném diskutovat a presvédcit se, ze hodnotici ma
objektivni pohled.

U projektu jsou predem zndma hodnotici kritéria, na kterych se podili 1 Zaci.

Na tato kritéria je mozno se v priibéhu hodnoceni odvolat.
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Jak se pozna, Ze to funguje

Z4ci maji zajem o nazor svého okoli na vlastni praci.

Zéci umi zdravé piijimat kritiku vlastni prace.

Zaci se neboji $patnych znamek, protoZe to neni jediny vypovidajici faktor o jejich

praci.

Vlastnima rukama a hlavou

Rada cili dobré vyuky fyziky mé kotfen pravé zde. Zakovo badani ma mnohem
vetsi kontakt s realitou nez frontdlni vyufovani. Tato metoda je také mnohem bliZsi
détské poznavaci prirozenosti. Zak ma moznost pfijit s vlastnim problémem, stanovit

a ovefit hypotézu a tento cyklus nékolikrat zopakovat, az se dostane k vysledku.

Jak miize pomoci projektova vyuka?

Tento cil je ve velké mife totozny s projektovou metodou. Uz samotné dodrzeni
zasad projektové vyuky vede pfimo k tomuto cili. Uc€itel v projektové vyuce realizuje
fizené badani. Nikoliv fizené ve smyslu nafizujici, ale ve smyslu vytvareni vhodnych
podminek pro badani. Stanoveni cild, podpora, usméméni badatelské cesty. Zak ma
moznost zkouSet vlastni napady bez ucitelova pobizeni typu 'vezmi toto, udélej s tim
toto a z toho vyplyva toto'.

Nedilnou soucésti vlastniho badani je chyba. Badat bez chyb neni mozné.
Diilezit4 je 1 ¢innost rukou. Véci mizu osahat, rozebrat, pouzit i jinym zpisobem, hledat
rizna vyuziti.

Autoritou hodnoceni pii badani i v projektu je realita. Ne uciteltiv dojem.

Jak se pozna, Ze to funguje

Zaci k fyzikalnim zdkontm piistupuji z pozice vlastniho pochopeni. NesnaZi se jen
udélat u¢iteli radost tim, Ze se je nauéi nazpamét'. Zaci se neboji pouzivat vlastni slova
pfi opisu obtiznych fyzikalnich pojmi.

Zé4ci maji chut’ experimenty opakovat doma.

Zaci maji potiebu ovefit si vérohodnost nékym fecené informace.
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Uc¢ime vic nezZ jen témata

Spousta zaka se ve svém budoucim zivoté fyzice vénovat nebude. Bylo by tedy
velkym plytvadnim Casu a energie snaZit se Zdky naucit jen konkrétni fyzikalni témata.
I diky vyuce fyziky se mohou rozvijet rtizné kompetence. Napiiklad komunikace,
schopnost poslouchat druhého, uméni tvorby vlastniho nazoru. Konkrétné vyuka fyziky
by méla slouzit k rozvoji racionalni slozky zékova pfemysleni a zpiisobu pozorovani

okoli.

Jak miize pomoci projektova vyuka?

Projekty jsou ve velké mife mezioborové. Nejde tedy jen o to naplnit konkrétni
vyukové téma, ale o schopnost toto téma smysluplné pouzit. Pod spravnym ucitelovym
vedenim dochézi k rozvoji socialnich dovednosti. Spojeni projektu s realitou napomaha
bourani bariéry mezi $kolni realitou a skutednym Zivotem. Zaci maji moZnost nalézt

vlastni zkuSenost s danym tématem.

Jak se pozna, ze to funguje
Ucitel neodbyva zédkovy dotazy, které pfimo nesouvisi s probiranou latkou, ale naopak

vede zaky k tomu, aby se na témata divali z vice pohledu.

Tyto cile vznikly spole¢nou diskuzi nékolika uciteld fyziky, kteti se zamysli nad
jsem vybral takové, k jejichz realizaci mize pfispét projetkova vyuka. Nejedna se
o zadnou kucharku lepsi vyuky fyziky. Projektova vyuka mé mnoho ptinost, které jsem

spojil s konkrétnimi cili, abych dosahl vétsi nazornosti.

Fyziku neucit. Fyziku délat!

Ucitel by nemél jen pfedavat zakiim vlastni nauc¢ené informace z oboru, pokud je
jeho cilem privést zaky kromé védomosti i k fyzikalnimu mysleni. Fyzika nejde naucit
bez aktivity zéka, stejné jako nejde teoreticky naucit kotoul. Vyucovat fyziku projektove
se tak zda byt v tomto ohledu uzite¢né. Ptinos je nejenom ve zvySeni podilu zdkovské

aktivity na vyuce, ale také v pfiméfenosti ukoli pro rizné schopné zaky. Radost
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z vyfeseni problému tak mohou mit vSichni Zaci.
Projekt ma také silny motivaéni naboj, ktery ve vyuce fyziky mize zakim

chybét:

., Fyzikalni projekty jako pozndvaci MVT* jsou velmi cenné z motivacniho

hlediska tim, Ze vyvolavaji celou Fadu potieb zZakit — jak poznavacich, tak i socidlnich a

«39

vykonovych.

38 MVT = motivacni vyukova technika. Pozn. autora.
39 TRNA, 2012. Str. 56.
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Ukazka projektu EKOSkola

Po dlouhém teoretickém popisu projektové vyuky a pied ndvrhy projekta
zatazuji kratkou vsuvku pro ziskani konkrétni predstavy, jak mize projekt vypadat.

Na jednom gymnaziu vznikl v kruhu zakll s vyucujicim zajimajicimi se
o prirodu napad udélat ze Skoly EKOSkolu a ziskat tak certifikat od sdruzeni Tereza.
Po kontaktu s timto sdruzenim ziskali zaci informace o podminkach ud¢leni certifikatu
a byli seznameni se zékladni strukturou ¢innosti, které je dobré se drzet. O projektu bylo

informovéno vedeni Skoly a po ziskani souhlasu se mohlo zacit s realizaci.

Tvorba realiza¢niho tymu

Vsichni zéci skoly byli seznameni s projektem a mohli se hlasit do realizacniho
tymu. Vznikla tak skupina asi dvaceti zakl, péti uciteli a Skolnika, ktefi m¢li na starosti
dosazeni vytyceného cile. Pfi prvnich ustanovujicich schiizich bylo zvoleno vedeni

tymu. Reditel, zapisovatel, atd.

Realizace projektu

Po zvoleni vedeni se zaal tvofit realizacni plan. Realizace projektu byla
rozdelena do ¢tyt skupin: voda, odpad, energie a okoli Skoly. Kazdéa skupina méla své
dva vedouci. Ukolem kazdé skupiny bylo zmapovat situaci a navrhovat zlep3eni situace
v duchu ekoskoly. Tato feSeni se projednavala na schiizich a po schvaleni se zaclefiovala
do realiza¢niho planu, ktery tak dostaval konkrétni podobu. Na schiizich probihala také
kontrola realizace, reflexe a zhodnoceni konkrétnich krokti. Vedeni Skoly a ucitelsky
sbor nemé¢l v této realizaci roli hnaciho motoru, ale spiSe partnera, se kterym se
domlouvali napiiklad penize na projekt, uvolnéni zaka z vyuky kvili projektu, atd.
Nékdy dokonce 1 roli oponenta, ktery se musi o vyznamu projektu presvédcit (naptiklad
pan Skolnik). Asi po roce prace Skola ziskava certifikat. Cil je splnén, ale projekt
nekonci. | kdyz fada zaka opousti Skolu nebo se vzhledem k povinnostem v poslednim
rocniku nadéle piimo na projektu nepodili, objevuji se novi zaci, ktefi se dal snazi

o zlepSeni situace Skoly v duchu ekologickych principt.
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Film

Po ziskani certifikatu vznika spontané v hlavach zakt napad natocit film, ktery
ve fiktivnim piibéhu EKOmana (jakéhosi ekologického supermana) ukazuje principy
fungovani EKOSkoly. Vznika tak dalSi projekt, a to bez jakékoliv invence
od ugitelského sboru. Zaci pied vedenim koly vystupuji sami za sebe. Od vedeni zadaji
podporu pro nataCeni a musi ukézat, ze film bude mit pro Skolu vyznam. V ramci
realiza¢niho tymu EKOSkoly se zvoli rezisér, vznika scénai a probiha herecky konkurz.
Pro kazdého, kdo ma chut se zapojit, je misto (kompars, maskérky, kostymy...).
Po né¢kolika tydnech piiprav a nékolika natacecich dnech vznika film, ktery dodnes

na Skole ukazuje, ¢eho jsou zaci schopni, kdyz maji chut’ do prace.

Na tomto piikladu lze vidét, ze dilezitym aspektem projektu je Zzakovska
invence. Tento projekt byl skutecné¢ zdkovskym. Néapad mohl vzniknout i v hlavé
ucitele, ale dopadl na urodnou pudu a nekolik zakid ho pfijalo skutecné za vlastni.
Realizace projektu nebyla vyzadovéana a ani nebyla slibena odména ve formé¢ znamky
nebo ¢ehokoliv jiného. Jedinou odménou byl produkt projektu. Z toho vyplyva, Ze
dal§im dulezitym aspektem realizace projektu je klima prostfedi, ve kterém se ma

projekt dit.
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Navrhy projektu s fyzikalni tematikou

Prvni ¢ast této prace je vénovana seznameni s projektovou vyukou od jeji
historie az po realizaci. Cilem price je ukazat moznosti vyuziti projektové vyuky
ve fyzice a k tomu nutné patii i navrhy konkrétnich projektli. V soucasnosti existuje cela
fada navrhl projektl v digitalni 1 tiSt€éné podobé, ale bohuzel se tyto navrhy casto
za projektovou vyuku jen schovavaji. V lepSim piipad¢ se jednd o jiny druh vyuky
(tematicka vyuka, prace s pracovnim listem...), v horSim ptipad¢ to za navrh k vyuce lze
povazovat jen st¢zi (to se tyka fady praci umisténych na internetu). Po sezndmeni
s projektovou vyukou tak mtize byt ucitel ¢asto odrazen prezentovanim jeji konkrétni
podoby.

V ptfedchazejicich kapitolach bylo ukazano, Ze pfes mnoho podobnosti
s raznymi typy vyuky ma projektova vyuka svoje specifika, které se musi z navrhu dat
rozpoznat.

Navrhnout projekt ovSem neni jednoducha prace. Projekt md v sob& spoustu
svobody a nelze ho ordmovat pfesnym zadanim, postupem a popisem produktu. Dal§im
problémem je také fakt, Ze projekty maji vychazet predevsim z hlav zakd, a proto se
navrhovani projekti mize jevit jako nelogické. Kazdy z ptfedloZzenych navrhi mize byt
ve vyuce pouzit neprojektové, ale zarovent mize inspirovat k realizaci projektu.

Projekty navrzené v této praci jsou studentské, neodzkousené. Pohybuji se
na hran¢ s tematickou vyukou, badatelskou vyukou a jinymi druhy vyuk. Divodem je
to, Ze v navrhu projektu nelze napsat - zde budou mit déti svobodu. Stejné jako realizace
projektu pro déti neznamené drzet se pevné predepsané¢ho postupu, tak ani piiprava
projektu pro ucitele neznamena presné kopirovat néjaky navrh. Kazdy ucitel si musi
projekt vytvorit podle sebe a tfeba pro inspiraci Cerpat z né¢jakého modelu projektové
vyuky. U nékterych navrha se proto mize zdat, Ze je uvedeno pfili§ konkrétni zadani
a postup. Tyto slozky projektu ale nejsou povinné a maji spiSe ukdzat moznému

budoucimu realizatorovi potencial tématu.
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Projekty

Vsechny zde uvedené projekty jsou mezioborové a urené pro druhy stupen
zakladni Skoly. Podle zplisobu préace jsou skupinové a Skolni. Projekty se lisi v délce
trvani, poctu zapojenych zakl a vyuziti jinych vyukovych predméti nez fyziky. Toto
rozdé¢leni je u kazdého z projektti uvedeno.

Jako dalsi bod slouzici k popisu projektd uvadim piredmétovou Sitku zdbéru
projektu a cile projektu. Vycet cilli neni vycerpavajici. Vynechal jsem cile, které jsou
vlastni vSem projektim (vedeni k samostatnosti, zodpovédnosti, atd.) a uvedl jsem
pouze zakladni cile, které maji vztah k vyuce fyziky.

Dilezitou soucasti projektu je produkt, ktery mitize mit fyzickou i digitalni
podobu nebo muze byt ve form¢ udalosti, aktivity. Ocekavany produkt kazdého
z projektill je popsan v bod¢ Vystup.

Pro seznameni se zakladni mySlenkou projektu slouzi kratky popis. Jadro navrhu

je tvofeno popisem priibéhu projektu od piipravy po zhodnoceni.
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Elektrarny — doporuéeni vladé Ceské republiky ohledné vystavby nové
elektrarny

Typ: kratkodoby, tfidni, je moZné realizovat v rdmci jednoho pfedmétu
Zarazeni do vyukovych predmeétii: fyzika, zemépis, ICT

Cile:

Z4ci ziskaji konkrétni predstavu o tom, jak se vyrabi elektfina.

Zéci budou postaveni pred problém omezenosti piirodnich zdroji a ptistup lidi k témto
zdrojiim.

Zaci se zlepsi v praci s fyzikalnimi jednotkami energie.

Vystup:

Névrh energetického planu v libovolné formé s jeho prezentaci.

Popis:

Vyuzivani prace elektrického proudu je pro zaky tradi¢ni setkdni s energii
v bézném zivoté. Debatou o elektrarnach u 74kl posilime dovednost prace s timto
fyzikdlnim jevem (pfemény energie, omezenost vyuZzivatelnych zdroji energie,
fyzikalni popis energie pomoci veli€in a jednotek, cena energie). Zaroven se dostavame

k tématu Zivotniho prostfedi a nasi prace s nim.
Pribeh:
Ptipravna faze
S détmi se bavime o energii a jejich zdrojich. Mluvime o hlavnich zdrojich
elektrické energie, elektrarnach. V zemépisu mizeme mluvit o konkrétnich elektrarnach

v CR. Déti postavime pied problém omezenosti vyuzivani neobnovitelnych zdroji

energie a moznosti vyuZiti obnovitelnych zdrojt.
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Realiza¢ni faze

Zé4ci navrhnou kritéria, podle kterych je vhodné rozhodovat o vystavbé nové
elektrarny (napt. vykon, ekologicky dopad ...). Zjisti, jaké druhy elektraren se daji
postavit a rozeberou jejich vhodnost na zéklad¢ stanovenych kritérii. Za svou skupinu
navrhnou jednotny energeticky plan, ktery by doporuéili vladé CR pro dal$i sméfovani
v oblasti elektrické energie. Jako vystup je vhodny poster nebo pocitacova prezentace.

Soucasti projektu by také méla byt moznost konzultace s odbornikem. Bud’
jednorazové ve formé navstévy odbornika ve vyuce (idedlné ve fazi, kdy maji Zaci
vyhledany dostatek informaci) nebo diky elektronické komunikaci v priabéhu celého

projektu (roli odbornika miiZe plnit 1 ucitel) nebo idealné€ oboji.

Hodnotici faze

Skupina fesitell projektu piedstavi a obhaji sviij navrh. Ostatni skupiny a ucitel
mohou vznaset kritické pfipominky. Vystup musi obsahovat rozbor jednotlivych
elektraren podle vhodné zvolenych kritérii. U vystupu projektu se hodnoti fakticka

spravnost, systematicnost a celistvost pojeti problému.

Vyhody projektu:
Aktualnost problematiky vyuzivani neobnovitelnych zdroj.
Projekt Zaky nuti kriticky zpracovavat informace, filtrovat dilezit¢ od nedilezitého

a na zakladé téchto informaci formulovat vlastni nazor.

Mozna uskali a nevyhody projektu:

Velka obtiznost v oblasti prace s informacemi.
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EDU TV

Typ: sttednédoby (miize piejit do projektu bez ¢asového urceni), tfidni nebo vicetfidni,

je vhodné realizovat ve vice predmétech

Zarazeni do vyukovych predmetii: fyzika, ICT, zemé&pis, d€jepis, pfirodopis, cizy jazyk

Cile:
Déti prohloubi své védomosti v konkrétni tématu z vyuky.

Déti zvysi kvalitu dovednosti prace s videem.

Vystup.
Nekolik kratkych programii zakomponovanych do jednoho vysilaciho celku.

Pomiicky:
Pro kazdou skupinu pocita¢ plus jeden pocita¢ pro vedeni (feditel televize...), pro
kazdou skupinu nakravaci zafizeni (nejlépe kamera, ale postaci i digitalni fotoaparat

nebo lepsi telefon), klidnd mistnost pro nataceni.

Popis:

Tfida dostane ukol sestavit vysilani nau¢né televize. Vysilani se sklada
z jednotlivych potfadi o délce 15 — 20 minut zamétenych na jeden védni obor,
odpovidajici jednomu vyu¢ovacimu predmétu. Ukolem je ve stanoveném Gase
populariza¢ni formou piedstavit néjaké téma tykajici se zvolené¢ho védniho oboru (napf.
Fyzika — jak funguje elektiina; Zemépis — jak se zije za polarnim kruhem; atd.).
Po zvladnuti jednoho potadu vznikd dobré prostfedi pro dal§i spontanni zakovské

projekty, které mohou byt pln€ v rukach zaku s technickou pomoci ucitele.

Modifikace:

Jeden pfedmét — témata jsou volena v ramci jednoho predmétu

Jedno téma — Z4ci si zvoli ustiedni téma, na které budou nahlizet z jednotlivych obort
Volny vybér oborti — Zaci nevoli jen témata, ale i védni obory (vyhodou je, Ze se mohou

objevit obory, které v soucasné Skole nemaji misto, napt. Astronomie).
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Priibéh:

Motivace a tvorba kostry projektu

V hodin¢ ICT zaméfené na praci s videem se s zadky bavime o tom, jak to
funguje v televizi. Vznika tak napad, sestavit vlastni vysilani. Podle poctu zakd zvolime
pocet Stabd. Je nutné zvolit feditele televize, ktery bude koordinovat praci Stabi
a hlavniho digitalniho editora, ktery da dohromady vyslednou podobu vysilani. Dalsi
funkce nechame na détech (napt. hlavni grafik, zastupce teditele...). Zbytek zakd se
rovnomérné rozdéli do Stabl. V kazdém z nich je pak zvolen jeden vedouci

a kameraman. Ucitel, nejlépe jeden za kazdy predmét, pak plni roli odborného poradce.

Rozdéleni uloh, volby

Televizni vysilani je v ramci jedné t¥idy spoleny projekt. Zaci tedy v ramci
S$tabl nebojuji proti sobé, ale snazi se o co nejlepsi spolecny vysledek. Urcita rivalita pti
spolecné praci vznikd skoro vzdy a do jisté miry je i pfinosnd, protoze motivuje
k lepSimu vykonu. Lze ji ov§em nasmérovat. Pokud projekt televize rozjedeme ve vice
ttidach, pfestane byt pro zéka rivalem druhy $tab, ale stane se jim druha televize, a zak
tak vezme tiidni projekt za vlastni v€etné ostatnich $tabli. V tomto pfostfedi mizeme
nechat rozdéleni roli ¢ist€ na uvazeni zakl. Vznika prostor pro tfidni diskuzi, kde se
navrhuji 1idé na jednotlivé funkce (at’ uz o funkci stoji zak sam nebo je navrhnut jinymi
zaky). Nasledovat miize vybérové fizeni, volby, zkouSeni uchazect z rlznych

dovednosti, atd.
Zakladni struktura:
Reditel televize — diskutuje s vedoucimi §tdbi o tématech jejich pofadu. Rozhoduje

o nazvu televize, grafické podobé. Komunikuje s vedenim $koly.

Hlavni grafik — prakticky fesi podobu vysledného vysilani.
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Jednotlivé staby:

Vedouci §tabu
Kameraman
Stiihac¢/grafik
Zvukat

Maskeérky

Po rozdéleni ptichazi na tfadu tvorba hodnoticich kritérii, tedy pozadavkl
na odvedenou praci. Kritéria sestavuje feditel s vedoucimi Stabii a ucitel. Ukazka pro
fyzikalni Stab:

— vysilani bude obsahovat minimalné jeden zajimavy experimet
— odborna spravnost
— kvalita nato¢eného materialu

Poté nésleduje samotnd prace ve S$tabech. Vymysleni programu, planovani

a nataceni. Zde je hlavni ¢ast prace na détech. V idedlnim piipadé vezmou nataceni ne

jako Skolni tkol, ale jako druh ,,role playing game*.

Tvorba vysilani

Praci na projektu je vhodné realizovat ve vice pfedmétech, aby prace mohla
probihat co nejkoncetrovangji. V této chvili maji zaci pfidélené role a zacinaji tvofit
jednotliva vysilani. Prvni bodem je volba tématu. Zde maji Z4ci volnou ruku a jsou
omezeni maximalné nutnosti vazby na zvoleny vyukovy piredmét. Po zvoleni tématu
o ném musi ziskat co nejvice informaci pomoci internetu, u¢ebnice a v neposledni fadé
ucitele jakozto odborného poradce. Po ziskani informaci Zaci ur¢i obah vysilani. Poté
nasleduji nataCeci prace. Nejdiive jako pfiprava, coz obsahuje tvorbu storyboardu,
nacvik scének, ptipravu pomucek, atd. VSe je zakonceno samotnym natacenim. Vedeni
televize v této fazi tvoii celkovy graficky systém televize a konzultuje se Staby svoji
a jejich praci. Po natocCeni dostate¢ného mnozstvi materidlu pracuji jednotlivé Staby
spolu s vedenim na celkové podobé potfadu. Jednotlivé porady nakonec hlavni grafik

spoji do jednoho vysilaciho celku.
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Hodntotici faze

Po vytvtofeni celého vysilaciho programu ptichazi vetfejné vysilani. Podle
pfedem zvolenych hodnoticich kritérii mize hodnotit kdokoliv. Ucitel, $taby, nezavisli

pozorovatelé...

Vyhody projektu.:

Projekt se snadno stane Zdkovskym podnikem a je zde také velky potencial pro
navaznost spontannim projektem.

Snadno se zde zapoji vSichni Zaci.

Vysledkem je dobie prezentovatelny produkt.

Mozna uskali a nevyhody projektu:
Rozvoj 74kl je zde hlavné v oblasti mravni a socidlni bez velkého dlrazu na rozvoj
odborny.

Zaci budou mit problémy pracovat s technikou, v oblasti softwearu (stfih videa).
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DIY - vynalezci

Typ: sttednédoby, tiidni, je mozné realizovat v ramci jednoho predmétu

Zarazeni do vyukovych predmeétii: fyzika, lovek a svét prace, ICT, vytvarna vychova

Popis:

Metoda ,,Do It Yourself“ (udélej si sam), i kdyz ji tak nikdo nenazyval, byla
u nds mezi lidmi hojné vyuzivand pted rokem 1989. Dnes se za¢ind v uzkych kruzich
opét obevovat a byla by velka Skoda, nevyuzit tuto metodu ve skole.

Dobrou prilezitost k tomu dava téma elektromagnetismus. S lehkou nadsazkou
muzeme fict, ze objevem elektromagnetismu pan Oersted rozhybal elektfinu a dal tak
vzniknout fad€ vynalezi. Jejich konstrukce neni nijak obtiZna, a proto se da realizovat
1 ve Skole.

Zici v tomto projektu vytvori vlastni firmu, ve které budou vynalezy

konstruovat a predvadeét.

Cile:
Zéci si upevni védomosti o elektromagnetismu.
Z4ci ziskaji dovednost sestrojit vlastni elektromagnet.

Zéci objevi podstatu nékolika zakladnich elektrickych zatizeni.

Vystup.

Setrojeny vynalez s prezentaci jeho funk¢nosti.
Prubeh:
Motivace a piiprava
Vhodnou motivaci zde mize byt historickd motivace®. S Zaky se bavime
o vyndlezcich, jak takovy ¢lovek asi zil, o T. A. Edisonovi a jeho vynalezecké firmé,

atd. Zaci vytvoii podobnou vynalezeckou firmu. Podle vlastniho uvazeni miize ucitel

zatadit tvorbu loga, reklamy a celkového PR.

40 Viz TRNA, 2012. Str. 84.
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Po probrani tématu elektromagnetismus piinese ucitel na vybér nckolik
vynalezl, které budou mit Zaci za kol sestrojit. Vybér vynalezu a rozdéleni do skupin

je Ciste v reziji déti (je vhodné stanovit maximalni pocet ¢lenti skupiny).

Realizace

Projekt je dobré zadat na zacatku tydne. Prvni hodinu Zaci vénuji vyhledavani
informaci o vyndlezech, jeho vybéru (po kozultaci s u€itelem si mohou Zaci vymyslet
vlastni vynalez) a soupisu potfebnych pomticek na vyrobu. U¢itel zde ma roli manazera
jejich firmy, ktery tika zdkim (védctim), jaké pomticky maji k dispozici, jaké si musi
sehnat sami a co je ochotny jim proplatit.

Dalsi hodiny jsou vénovany samotné konstrukci. Podle ¢asové narocnosti je

mozné vyuzit hodiny vytvarné vychovy nebo dilen.

Hodnoceni

V posledni hodiné kazda skupina ptedstavi sviij vyndlez. Hodnoti se funk¢nost,

vysvétleni principu a estetika zpracovani.

Navrhy ctyr vyndlezii:

Uvedené postupy vyroby a fotky jsou jenom ukazkové, zaci od ucitele dostanou pouze

nazev vynalezu s kratkym popisem fuk¢nosti.

Za pouziti znalosti o elektromagnetismu vynaleznéte a sestrojte:

Elektricky zvonek

Zartizeni, ve kterém bude palicka pravidelné nardzet na kovovy zvonek a tim vydavat

jasny zvuk.

Névrh postupu:

Vyrobime civku bez jadra, kterou pfipojime ke stejnosmérnému zdroji napéti.

56



Do blizkosti civky umistime kladivko, opatiené na konci silnym magnetem®.
Po pfipojeni civky se kladivko s magnetem ptidhne k civce. Kladivko by mélo byt bud’
z pruzné¢ho materialu nebo opatiené pruzinkou, aby se po odpojeni civky od zdroje opét
vratilo do ptivodni polohy. Déle je kladivko umisténé v obvodu tak, Ze v ptiivodni poloze
protéka obvodem, a tim 1 civkou, proud a po pfitazeni k civce se obvod prerusi.
Docilime tak toho, ze se kladivko nachazi ve dvou neudrzitelnych stavech a vysledkem
je kmitani kladivka. Dale uz sta¢i do jedné z poloh umistit kovovy zvonek, na ktery

bude kladivko nardZet a tim ho rozeznivat.*?

Telegraf

Zatizeni, které bude schopné na dalku pomoci dratu (nebo na malou vzdalenost bez

drétu) prenaset znaky morseovy abecedy.

Navrh postupu:

Vytvofime civku, kterou zapojime do jednoduchého obvodu se zdrojem
stejnosmérné¢ho proudu a tlac¢itkem. Do blizkosti civky umistime kladivko, opatiené
na jednom konci silnym magnetem a na druhém zdznamovym zafizenim (tuzkou).
Kladivko by mélo byt bud’ z pruzného materialu nebo opatiené pruzinkou, aby se
po odpojeni civky od zdroje opét vratilo do plvodni polohy. Popfipojeni civky se
kladivko ptitdhne magnetem k civce a na druhém konci se tuzka dotkne papiru. Papir se
pod tuzkou posunuje. Pouzit miizeme klidn€ vlastni ruce nebo motorek.

Pro ptenos na dalku bez dratu pouzijeme dva obvody. Ve vyse popsaném obvodu
nahradime tlacitko fotodiodou, na kterou namifime parsek svétla, jehoz preruSovanim v

druhém obvodu dosdhneme pierusovani proudu v prvnim obvodu.

Reproduktor

Zafizeni, které bude preménovat zmény velikosti proudu v obvodu na chvéni blany

a tim vydavat zvuk.

41 Doporucuji pouzivat magnety z neodymu.
42 Viz Priloha 1.
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Névrh postupu:

Vezmeme magnet a pfipevnime na tvrdou podlozku. Dale vezmeme mensi civku
a pfilepima ji ze spodni strany kelimku od jogurtu, kam také pfilepime nohy z tvrdého
papiru. Nohy piipevnime na podlozku tak, aby civka byla tésné¢ nad magnetem.
Pii prichodu proudu civkou se kolem ni vytvofi magnetické pole a civka se pfitdhne
k magnetu. Po odpojeni zdroje proudu papirové nohy odtlaci civku zpatky. Kmitani
civky mizeme pozorovat jako chvéni kelimku a pfi rychlych zménach proudu slySime

zvuk.®

Vétrna elektrarna

Zatizeni, které bude mechanickou energii otdejicich se lopatek pfeménovat na

elektfinu.

Navrh postupu:

Pomoci tvrdého papiru vytvoiime lopatky vétrniku, ktery se bude otacet pfi
foukdni. Na druhou stranu bud’ upevnime magnet, ktery se bude otacet nebo otacivy
pohub pfevedeme na posuvny a opét na konec upevnime magnet, ktery se bude
posunovat nahoru a dolti. Okolo magnetu piipevnime civku. Pohyb magnetu bude
na civce indukovat sttidavy proud. Tuto indukci mizeme vizualizovat pomoci LE diody,
ktera bude blikat, dvou LE diod, které budou stfidaveé svitit, pomoci usmériiovace
prévést stiidavy proud na stejnosmérny nebo jakkoliv jinak. Velikost proudu bude
ziejme¢ mald, takZe je vhodné pouzit indikatory citlivé i na maly proud, naptiklad

gervené LED*,

Vyhody projektu.:

Zaci ptijdou do kontaktu s vlastnim elektromagnetem a diky tomu se fyzikalni jevy s
nim spojené piiblizi zakim.

Vystupem projektu je zajimavy produkt.

Zaci mohou byt motivovani k vlastnim domacim vyrobkam.

43 Viz www.zsvltava.cz/fyzika/?p=1719 nebo Piiloha 1.
44 Viz Ptiloha 1.
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Mozna uskali a nevyhody projektu:
Projekt je hodné technicky zaméfeny, coz nemusi byt pro vSecny zaky zajimavé.
Je zde velka Sance, Ze ne vSichni zaci budou aktivizovani.

Projekt je materidln€ narocny.
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Hubnouci plan

Typ: kratkodoby, tfidni, je mozné realizovat v ramci jednoho predmétu

Zarazeni do vyukovych predmeti: fyzika, ptirodopis, nauka o zdravi

Cile:
Z4ci ziskaji dovednost pracovat s fyzikalnimi jednotkami energie.

Zaci objevi vyznam vyvaZzeni ptijmu a vydeje energie pro lidské zdravi.

Vystup.

Navrh hubnouciho planu v libovolné formé s jeho prezentaci.

Popis:

S hubnutim a obecné kultem téla se dnes zaci setkavaji velmi Casto. Mit zdravy
postoj ke svému télu je dnes tezs$i nez jindy, protoze to neznamenda jen vyvarovat se
nezdravym vécem, ale také nestat se zavislym na zdravém zivotnim stylu. Zvlasté
s hubnutim je svazdno nékolik nebezpecnych poruch. Pfistupovat k tomuto tématu
s fyzikélniho hlediska miize nejen odlehcit vaznost, ktera je v soucasnosti télu davana,

ale také prinést do celé situace racionalni thel pohledu.

Pribéh:

Motivace

Pii vyuce tématu energie se bavime o jednotce joule a kalorie. Radé zéki bude
jist¢ jednotka kalorie povédoma. Ukdzeme, ze na kazdé potraving je i jeji energeticka
hodnota v obou jednotkdch a d& se tak urcit zpiisob prevadéni mezi jednotkami.
Spocitame, jakou praci bychom museli vykonat, abychom vyrovnali energeticky piijem
po konzumaci néjaké potraviny. Bavime se, co to znamend mit vyrovnany

a nevyrovnany energeticky pfijem a o hodnotach BMI.
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Realizace

Rozdélime Z4ky do skupin a dame ukol, sestavit hubnouci plan pro fiktivniho
Cloveka. Jeho charakter pro riizné skupiny vymysli pfedem ucitel nebo si ho mohou Zaci

vymyslet sami. Pfiklad takové charakteristiky®:

Jméno: Karel, Vék: 42, Vyska: 179 cm, Hmotnost: 110 kg, Zamé&stnani: programator,
Bydlisté: Praha

Pan Karel ma Zenu a dvé déti. Zije v Praze v byté na sidlisti. Do prace jezdi
jednou tydné, vétSinu Casu pracuje z domu. Je veselé povahy. Mezi jeho zaliby patii
Cetba popularné védecké literatury a pocitace. Neni sportovné zalozeny ani
v sousasnosti sportovné aktivni, pohybu se spiSe vyhyba. V prvé fad¢ by chtél zménit
svoje stravovaci navyky. Stravuje se Casto v rychlych obcerstvenich a vafi pomoci
polotovart. Jeho Zena kvili narocné praci nema cas obstaravat obédy. Vikendy travi
Casto se svou rodinou v Praze, na vyletech nebo navstévou nekterych prarodi¢ii mimo

Prahu.

Pro kazdou skupinu se ucitel stava ¢loveékem, pro kterého je vytvaren hubnouci
plan. Skupina s nim komunikuje, domlouva na dal§im postupu, uptesiiuje detaily z jeho
Zivota. Jako odbornik pfes vyzivu by idedlné¢ mohl slouzit ucitel ptirodopisu, télocviku
nebo vychovy ke zdravi. S odbornikem se dohodnou na tom, co by mél takovy plan
obsahovat. Muze to byt naptiklad:

Doporuceny denni pfijem potravy vetné energetickych hodnot
Pohybovy plan vcetné energetickych hodnot

Porovnani energetického pfijmu a vydeje v jednotkych joule a kalorie
Pivodni a cilova hodnota BMI

Casovy odhad

Hodnoceni

Zéci predstavuji charakter svého klienta a hubnouci plan, ktery sestavili, véetng

divodil zatazeni jednotlivych polozek a jejich vyznam.

45 Viz Priloha 2.
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Vyhody projektu:
Projekt se zabiva aktualnim tématem.
Projekt mé vazbu na lidské télo, coZ je silny motivacni prvek.

Projekt spojuje fyziku a béznou redlnou situaci.

Mozna uskali a nevyhody projektu:

Projekt pftili§ nerozviji odborné dovednosti ve fyzice.
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Vylet

Typ: kratkodoby, tfidni, je mozné realizovat v rdmci jenoho piedmétu

Zarazeni do vyukovych predmétii: fyzika, zemépis, d&jepis, ICT

Popis:

U tématu rychlosti se dostaneme k zakreslovani grafi rychlosti, drahy
a vzdalenosti v zavislosti na Case. Jedna se velmi abstraktni téma, a tak je dobré vyuZzit
aplikaci. V projektu vylet je hlavnim tématem spotieba automobilu, u které je mozné se
ptirozené k zakreslovani grafii, za kterymi je vidét redlna situace, dostat. Ne pfilis

zajimavé téma tvorby grafli je zpestieno zemépisnymi a déjepisnymi zajimavostmi.

Cile:
Z4ci se nauéi aplikovat dovednost tvorby grafil.

Z4ci ziskaji povédomi o p¥irodnich a historickych pamétkach CR.

Vystup:
Trasa vyletu vytvofena rucné nebo pomoci elektronické mapy s Casovym planem
a zaznacenymi navstivenymi misty s jejich popisem.

Zvolené auto, Cerpaci plan, graf spotieby a celkova cena.

Pribéh:

Motivace a piiprava

S zéky se bavime, kam nejcastéj jezdi s rodi¢i na dovolenou, jakym dopravnim
prostiedkem, jestli si mysli, Ze 1 v naSi republice jsou zajimavé véci k vidéni, atd.
Diskuzi muzeme zadit klidné i v normalni hoding fyziky. Zaci budou chvilku
ptekvapeni a nebudou tusit, pro¢ se misto vyuky bavime o takovych vécech. Postupné
pfejdeme na otazku spotieby auta, jestli u nich doma nékdo fesi cenu benzinu a misto

k natankovéani. Postupné zaky piivedeme k myslence planovani vyletu.
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Realizace

Z4ky rozdélime do skupin, z nichz kazdd dostane za tikol naplanovat
nckolikadenni vylet po n&jakém ceském kraji. Situce miiZze vypadat nasledovné:

Skupina zaki se proméni v rodinu, kterd planuje vylet. Pred vyletem chce
tatinek koupit nové auto a zajima ho, které z nabizenych aut bude nejuspornéjsi. Ucitel

piedlozi na vybér nékolik modeli, které se budou lisit hodnotami. Ukazka™:

Typ: Skoda Octavia, Palivo: Diesel, Primérna spotieba (litry na sto kilometri):
Bézna silnice: 3,5 Dalnice: 3 Hornaté krajina: 4

Pti pouZiti paliva Diesel Premium se spotieba sniZi o 15%.

Zaci obdrzi mapu a jejich ukolem bude naplanovat vylet tak, aby byl co
nejzajimavejsi (historické pamaétky, prirodni zajimavosti...) a nejefektivnéjsi (vybér
automobilu, cesty, Cerpacich stanic...). Informace o Cerpacich stanicich mohou cerpat

bud’ z internetu nebo z modelt, které ptipravi ugitel?.

Hodnoceni

Zaci navrhnou kritéria, podle kterych se budou jednotlivé vylety hodnotit
a sestavi hodnotici tabulky®. Poté predstavi sviij navrh vyletu ¢asti uditelského sboru,
ve které idealné nechybi fyzikar, zemépisar a d&jepisaf, ktefi nezavisle na sobé vyplni

tabulky sestavené détmi.

Vyhody projektu.:
Projekt je siln€ navazan na realitu a jeho produkt je mozné opravdu uskutecnit.

Je vhodny pro aktivizaci slabSich zaki.

Mozna uskali a nevyhody projektu:
Z4ci mohou mit tendenci vyhnout se v projektu fyzikalni problematice a sklouznout

k zemépisnym a d&jepisnym zajimavostem.

46 Viz Priloha 3.
47 Viz piiloha 3.
48 Viz piiloha 3.
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Historicka méridla
Typ: kratkodoby, tiidni, je nutné realizovat i v rdmci jinych vyukovych predméti
Zarazeni do vyukovych predmeti: fyzika, déjepis, Cesky jazyk

Popis:

Jednotky a zvlasté jejich pievody jsou pro zaky na zékladni Skole velmi
abstraktni. Zavadéni a vyuzivani jednotek pro méteni ale neni nic uméle vytvoreného,
naopak, je to nutnou soucasti komunikace mezi lidmi pfi popisu svého okoli. Zavedeni
jednotek SI ma neoddiskutovatelnou vyhodu v unifikaci jednotek a vyraznému
zjednoduseni komunikace. Na druhou stranu tyto jednotky vytrhava z bézného lidského
vnimani (jednotka loket je 1épe predstavitelnd nez jednotka metr). Vnimani dilezitosti
a vyznamu jednotek by mélo pomoci i zamysleni, jak by svét vypadal bez nich. Tento

projekt provede zaky historii jednotek az po soucasnost.

Cile:
74k se seznami s jednotkami zakladnich fyzikalnich veli¢in a zpisoby jejich méfeni
v historickych souvislostech.

74k si uvédomi vyznam pouzivani jednotek v bézném Zzivote.

Vystup:
Slohova prace zabivajici se zivotem bez jednotek, prezentace historie vybrané fyzikalni

veliCiny a vlastni systém jednotek této veliciny.

Pribéh:

Motivace

Pti zavadéni nekteré z fyzikalnich velicin (naptiklad délky) se s zaky zamyslime,
jak obtizné by bylo popsat délku stolu, kdybych nem¢l zadné métidlo. Musel bych si
setrojit néco, ¢im bych délku popsal. Mtzu vzit provazek o stejné délce a fict, ze still je
takhle dlouhy. To je ovSem velmi neprakticky zpiisob, pokud bych chtél naptiklad

objednat stiil po internetu. Rekneme si, jak to funguje dnes a volné diskutujeme o tom,
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jak to vypadalo v historii.

Realiza¢ni faze

Zaci dostanou za tkol zamyslet se, jak by vypadal svét bez méfidel a popsat
takovy svét ve slohové praci. Poté si mohou vybrat jednotlivé nebo ve skupinach
libovolnou fyzikalni veliinu, zjistit, jak se méfila v historii a navrhnout vlastni
jednotkovy sytém a métidla pro tuto veli¢inu.

Slohové prace probiha v idedlnim piipadé v hodiné ¢eského jazyka. V hodindch
fyziky nebo dé&jepisu probiha vybér fyzikalni veliiny. Je dobré volit v minulosti hojné
vyuzivanou veli¢inu, tedy napiiklad délku, hmotnost, objem, Cas. Je mozné, aby vice
skupin zpracovavalo stejnou veli¢inu. Idedlnim vystupem je v tomto piipadé papirovy
poster velikosti A2, protoze elektronickd prezentace nemulize byt nikde vystavena.

Ttetim bodem tohoto projektu je ndvrh vlastniho jednotkového systému. Zde je
vhodné situaci vice nekonkretizovat, jen tim, Ze u vystupu musi predvést zplisob méfeni
této veli¢iny nékolika velmi riiznych objektech. Zaci by se diky tomu méli zamyslet nad

vhodnosti desitkového pfepocitavani jednotek SI v ramci riznych predpon.

Hodnoceni

Zaci odprezentuji historii méfeni vel€iny a popisi vlastni méfici systém této
veli¢iny na libovolném ptipadé z praxe. Hodnoceni slohové prace je na uciteli ceského

jazyka.

Vyhody projektu.:
Projekt se zajimavym zplsobem zajima o jednu z nejméné oblibenych ¢asti fyziky na

zakladni Skole.

Mozna uskali a nevyhody projektu:
Projekt je na hranici tematické vyuky. Neni zde pftili§ prostoru pro vlastni Zakovskou

aktivitu.
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Méfieni tlaku vzduchu, teploty a hledani souvislosti s jasnosti oblohy

Typ.: dlouhodoby, od tfidniho az po meziskolni, je mozné realizovat v ramci jednoho

predmétu

Zarazeni do vyukovych predmetii: fyzika, zemépis

Popis:

V réci jednoduché predpovédi pocasi Zaci pracuji na méné oblibenych
ginnostech jako jsou zdznamy z vysledki méfeni a tvorba grafii. Zaci se zde také udi
analyzovat naméfena data a na zaklad¢ toho formulovat zavér z méteni. Tyto zavéry

a naméfena data se pak daji vzdjemné porovnavat.

Cile:
Z4ci si osvoji dovednost tvorby grafu z naméfenych hodnot.

Zaci se seznami s moznostmi méfeni atmosferického tlaku.

Vystup:
Védecky podlozeny diikaz o zavislosti nebo nezavislosti tlaku vzduchu, teploty vzduchu

a jasnosti oblohy.
Prubeh:
Motivace

U uciva o atmosferickém tlaku ve fyzice nebo o atmosféfe a meteorologii
v zemépise se s zaky mizeme bavit o zpiisobech predpovédi pocasi. Jednim z jevi pro
predpovéd’ pocasi je velikost atmosferického tlaku. Udajné se podle velikosti

atmosferického tlaku da predpovédet dést’. Timto se tfida proméni v meteorologickou

stanici, ktera ma tuto teorii védecky vyvratit nebo podlozit.
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Realizace

Déti dostanou za kol promyslet, jestli se da sestrojit v domacich podminkach
pfistroj na méteni atmosferického tlaku. Pokud bude z jejich strany zdjem a chut’ je
vhodné takovy piistroj vyrobit*. Pro pfesnost méfeni je ale nutné ,hlidat* hodnoty
doméciho barometru piesnéjsim méticem a v pripadé velkych neptesnosti pouzit presné
hodnoty. Dale se budou zaznamenavat idaje o teploté a stav ,,jasnosti oblohy*. Zde Zaci
navrhnou vlastni rozliSovaci strukturu nebo pfijmou béZzne pouZivanou: jasno,
polojasno, zatazeno, dést. Frekvenci méfeni a zplisob zapisu si vybiraji sami zaci.
M¢éteni mize probihat v nékolika skupinach a klidn€ na rGznych Skolach v riznych
méstech.

Po dostate¢né¢ dlouhé a pfedem stanovené dobé zacnou jednotlivé skupiny
zpracovavat vysledky méfeni. Vytvoii z hodnot grafy a budou si v§imat, zda se da
vypozorovat néjakd souvislost. Po zpracovani vysledkii vytvoii kazda skupina svou

veédeckou zpravu.

Hodnoceni

Po vytvoreni védeckych zprav je dobré je v elektronické podobé vlozit
na vefejné ptistupné misto, zvlasté pokud je do projektu zapojeno vice Skol. Na védecké
zprave se hodnoti systemati¢nost, vybér diilezitych informaci a udajl, spravné vyvozeni
zavéru, spravné meéteni, kvalita zpracovani. Do hodnoceni se mohou zapojit ucitelé, zaci
a v idedlnim ptipadé také n¢jaky pracovnik meteorologické stanice, ktery mize ovéfit

presnost naméfenych hodnot.

Vyhody projektu.:
Zaci pracuji metodou blizké védeckym metodam.

Pravdivost vysledku védecké prace je mozné ovéfit.

Mozna uskali a nevyhody projektu:
Diky dlohé dob¢ trvani se miize u zakt vytratit motivace.

Nemusi dojit k aktivizaci vSech zakda.

49 Viz Priloha 4.
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Realizace projektu Elektrarny

Misto realizace

Projekt jsem realizoval v prosinci 2014 na Cyrilometodgjské cirkevni ZS Brno
Lerchova 65, kde jsem také realizoval svou dlouhodobou ucitelskou praxi v ramci
studija na PdF MU. Na této Skole nema projektova vyuka pravidelné zastoupeni
ve vyuce. Narazove se zde ale realizuji projekty a také integrovana tematickd vyuka,

takze vétSina zakli ma alespont minimalni zkuSenost s alternativnim zptisobem vyuky.

Téma projektu

Realizoval jsem projekt Elektrarny s osmou tfidou. Projekt byl plvodné
naplanovén na Ctyfi vyucovaci hodiny. S praktickych divodd jsme s panem ucitelem
zkratili casovou dotaci a rozdélili tfidu na dvé poloviny. Projekt tak byl realizovan

s kaZzdou polovinou zvlast’.

Pribeh projektu

Na za¢atku projektu probihala motivace. Zaki jsem se ptal, kde se bere
elektfina, jaké typy elektraren mame, atd. Abych navodil pocit dilezitosti elektfiny pro
nas soucasny zivot, zavedl jsem diskuzi na téma ,blackout”, tedy totalni vypadek
proudu. S zéky jsme diskutovali, co takovy blacout udé€la s velkym méstem, stitem
a pfipadné celym svétem a jak by se zménily zivotni podminky. Déle jsme fesili, zda je
mozné, aby k blackoutu doslo, zda mame dost zdroji, abychom mohli dlouhodobé
dodavat elektiinu do celého svéta. Postupné jsem se zaky dostal k tomu, Ze spotieba
energie stale roste, a Ze je nutné stavét dalii elektrarny. Ceska republika oslovila n&kolik
expertnich tymt, aby doporucili, jakou nebo jaké elektrarny na nasem uzemi vystavét.
V této chvili se tedy musi z zakii proménit na experty pies energetiku a vypracovat
doporuceni.

V druhé &asti jsme se bavili o tom, jak by takové doporuéeni mélo vypadat. Zaci
sami navrhovali, co by v ném nem¢lo chybét a podle jakych kritérii je dobré elektrarny
srovnavat. Zaci se podle vlastniho uvaZeni rozdélili do expertnich tymi (dvojice, trojice,
Ctverice) a kvuli snizené Casové dotaci si kazdy tym vybral pro srovnani jen dva typy
elektraren. Zbytek prace byl na Zzicich, ktefi pomoci internetu zacali analyzovat

elektrarny a tvofit doporuceni. J& jsem hral roli odborného fyzika, ktery pomahal
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napfiiklad pracovat s jednotkami a zodpovidal riizné odborné dotazy.
V zavéreéné fazi kazdy expertni tym sezndmil ostatni s vysledkem své analyzy.

Uvedl, jaky typ elektraren by doporugil v CR vystavét, a pro¢.

Sebereflexe

Co se podafilo: Pfi realizaci projektu mé piijemné piekvapila aktivita déti,
ackoliv se nejednd o zrovna atraktivni téma pro tuto vékovou skupinu. Projektu se
chopili svédomité a s chuti, coz bylo potvrzeno naptiklad praci pies prestavku nebo

volanim na infolinku CEZu pro dodate¢né informace.

Co se nepodafilo: Pfes vSechnu snahu 74kl vznikla v projektu fada mist, které
branily plnohodnotnému naplnéni stanovenych cili. Ackoliv jsem s zaky prosel
a vymyslel jak by jejich doporuceni mélo vypadat a co by mélo urCit¢ obsahovat,
vysledek jejich prace tomu neodpovidal. Zaci také nebyli zvykli na volny styl préce.
Stale se zajimali, jestli postupuji dobie a co si myslim o jejich konkrétnich krocich.
Snazil jsem se vysvétlit, ze nejsem v roli ucitele, a Ze jim budu poskytovat pouze
odborné fyzikalni rady, coz nemohli vnitin€ pochopit.

Vystupy zakt mély charakter spise popisu jednotlivych elektraren. Ve vétSing
pfipadi chybélo kritické zhodnoceni, pouziti vlastniho isudku a nazoru. Mohlo by se
tedy fici, ze nedoSlo k naplnéni cilli projektu. To je pravda pii srovnani realného
a ocekavaného vystupu. V pifipad¢ prvniho projektu ale mizeme za cil brat i to, Ze si
zaci zase o néco vice osvojili dovednost samostatné prace a tvorby vlastniho usudku,
1 kdyzZ vysledek nebyl podle ocekéavani.

Praktickym nedostatkem realizace projektu bylo nestihnuti hodnotici faze
u druhé skupiny zakl. K tomuto zdvaznému nedostatku dosSlo diky neocekavanému
zasahu zvenci, ktery neslo predpokladat. Hodnotici faze tak bohuzel probihala jen

v ramci elektronické komunikace.

Shrnuti vystupir’’

Je dobrym znamenim feSitelnosti projektu, ze vznikly vystupy, které¢ odpovidaly
ocekavani. Fakt, Ze vétSina vystupli neodpovidala pfedem formulovanému formatu by
mélo vést k dalsi praci s zdky v tomto sméru, protoze se jednd o dillezitou a uzitecnou

dovednost. Ke zlepSeni situace by vedlo vénovani vice Casu hodnotici fazi, aby méli

50 Ukazky vystupt z projektu jsou v Priloze 5.
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zaci moznost pochopeni, k ¢emu jsou jim jednotlivé ¢asti jejich vystupu a moZznost
hlubsiho srovnani s praci svych spoluzaki a pfedem formulovaného formatu vystupu.
S vystupy by se dalo dale pracovat ve vyuce, kde by bylo mozné posuzovat redlnost

a pravdivost doporuceni s hlediska fyziky.

Shrnuti projektu

Projekt Elektrarny nenaplnil plnohodnotné stanovené cile a ma ocekavani
z hlediska odborného, fyzikalniho. S pfihlédnutim k tomu, Ze Zaci nemaji mnoho
zkuSenosti se stylem préce, ktery byl v projektu pozadovan a k jejich aktivité¢ a zajmu
o projekt, mizeme hovofit o naplnéni fady vedlejsich cild, o kterych je psano v kapitole

Realizace projektové vyuky.

llustrace 1: Fotografie z realizace projektu
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Ukazka integrované tematické vyuky

V fjnu 2014 byla na Cyrilometod&jské cirkevni ZS Brno Lerchova 65
realizovadna integrovana tematickd vyuka. Doslo ke spojeni predmétii fyzika, zemepis,
ptirodopis a chemie pod spole¢nym tématem ,,Robinson — schopnost ptezit“. Vyuka
byla urCena pro Sesty ro¢nik, ktery se rozd¢€lil do Ctyt skupin. Kazd4 skupina travila
jednu vyucovaci hodinu plnénim tkold v rdmei jednoho vyukového predmétu.

Na této ukazce je mozné¢ demonstrovat rozdily mezi projektovou a tematickou
vyukou v praktické rovin€. Omezim se zde jenom na fyzikalni Cast, kterou jsem

realizoval se svou kolegyni z PdF.

Motivacni pribeh

Déti se ocitli na opusténém ostrové po ztroskotani lodi. Mezi prvni tkoly jisté
patii ziskat pitnou vodu, rozdélat ohenl a zorintovat se. Ke splnéni téchto ukoll jim
muze pomoci kufr z lodi, ktery mote vyplavilo, a ktery je plnych roztodivnych véci

a zapiskl védeckych objevil...

Priibeh

Zéci po vyslechnuti kratkého piibéhu obdrzi struéné pracovni listy se zadanim
kol a prostorem pro zaznam zplsobu jejich splnéni pomoci fyziky’'. Dale je jim
predstaven kufr plny riznych fyzikalnich i béznych pomticek, z nichz nékteré slouzily

jako pomiicky pro splnéni ukolu, a zapisky fyzika, které mély roli napovédy™.

Ukol ,, Ziskejte vodu z kréteru ™

Z lavic byla vytvofena hora, na jejimz vrcholku se nachdzel krater s vodou
symbolizovany demizonem. Zaci méli za ukol naplnit nékolik PET lahvi vodou aniz by
manipulovali z demiZonem a aby co nejméné vody pfislo nazmar. Ukol se dal splnit
pomoci hadice a spojenych nadob.

Zéci obecné neméli problém s natahnutim vody do hadice a ¢erpanim do lahve.

Problém se ve vétSing skupin projevil az pti snaze zastavit proud vody do lahve.

51 Viz Piiloha 6.
52 Viz Piiloha 6.
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llustrace 2: Fotografie z vyuky
Robinson

Ukol ,, Ziskejte oher

V zapiscich fyzika je upozornéni, ze kviili Spatnému zapojeni elektrického
obvodu mizZe vzniknout pozar. V kufru se dala nalézt baterie, vodice 1 velmi maly
odpor, ktery po zapojeni na baterii zacal zhavit.

Pro zaky Sestého rocniku, ktefi nemaji mnoho zkuSenosti se zapojovanim
elektrického obvodu, byl tento tikol naro¢ny. S malou navodnou pomoci se ale vSechny

skupiny k feSeni dopracovaly.
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Ukol ,, Zorientujte se

Zaci méli za kol ur¢it, kde je sever, sestavit kompas. Re$eni je zaloZeno
na magnetizaci jehly a jeji polozeni na vodni hladinu, kde se diky minimalnimu tfeni
sto¢i vzdy k severu a jihu.

S timto ukolem méli Zaci nejméné problému. Princip magnetizace jim byl znamy

a k pouziti vodni hladiny je ptivedly zapisky fyzika z kufru.

< B\, T
llustrace 4: Fotografie z vyuky Robinson

A%

Y |

llustrace 5: Fotografie z vyuky Robinson
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Srovnani projektové a tematické vyuky
(Elektrarny x Robinson)

Diky vlastni zkuSenosti s realizaci obou typi vyuk je mozné na zavér prace
porovnat konkrétni momenty vyuky, které jsou nebo nejsou projektové, a tim posilit
povédomi o tom, co je a co neni projekt, které bylo v této praci budovdno vyhradné

teoreticky. Pro srovnani budeme vychazet z nékolika zékladnich oblasti:

Volba tématu a cinnost Zaku

Za volbu tématu je v obou ptipadech odpovédny ucitel, ale zaroveni to v obou
pfipadech neni nutné. Problém omezenosti pfirodnich zdrojii a pfeziti v divo¢iné miize
byt diskutovan v bézné vyuce a na jeho zédkladé mtze vzniknout projekt. Zasadni rozdil
je zde v Cinnosti zaki. U Elektraren se zaci podileli na vymysleni konkrétni podoby
vystupu (volba kritérii) a zplsob dal§i prace byl v jejich rukou. U Robinsona byly
pfesné formulovany tii Ukoly pomoci pracovniho listu, k jejichz feSeni vedla jedna
spravna cesta, kterou Zaci museli najit. Plnéni ukoll ma tak spiSe charakter feSeni

problémové tlohy.

Vystup
Vystupem Elektraren je konkrétni produkt — doporuceni vladeé. Vystupem
Robinsona je osvojeni védomosti, splnéni ukolu, ale nikoliv produkt, ktery je jednim

z charakterizujicich prvka projektu.

Role ucitele

V obou vyukdch byl kladen diraz na aktivitu déti a role ucitele byla spiSe
poradni. V piipadé¢ Robinsona ale ucitel jasné zadaval praci a sledoval jeji plnéni.
V ptipadé problémt pfiSel zakim napomoc, aby svym zasahem umoznil zaktim
dopracovat se k cili. V projektu elektrarny ucitel zaky netlacil ke splnéni stanovenych
cili, coz mélo za nasledek neuplné splnéni cilti v ramci fyziky, ale diky tomu mohlo

dojit k rozvoji jinych kompetenci u zakt (naptiklad samostatnosti).
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Ucast Zdkii na pripravé

Pii realizaci projektu Elektrarny byl problém s mnozstvim casu, ktery byl
pojektu pridélen. Z tohoto diivodu neméli Zaci mnoho mozZnosti ovlivnit pribeh vyuky.
To ovSem neznamend, Ze by to nebylo mozné. Zptsob ziskdvani informaci a forma
vysledného doporuceni by mohli byt Zaky jednoduse ovlivnény. U Robinsona to neni
mozné. V tomto ptipadé zak pristupuje jiz k hotovému a jeho ukolem je vyfeSeni

pfedem ucitelem stanovenych problému.
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Jak z tematické vyuky Robinson vytvorit
projekt?

Obecné muzeme fict, ze je nutné dat zakim vice prostoru v celé Cinnosti
od ptipravy az po hodnoceni. Projekt neni o nasledovani pfedem ucitelem stanovenych
krokti, ale o spolecném pfijeti cile a svobodné cest¢ k nému s ucitelem radcem.
Nasledujici odstavce popisuji hlavni body, které by bylo nutné zménit, aby mohl byt

Robinson povazovan za projekt.

Volba témdatu

Népad vytvofit projekt nemusi nutné vzniknout v hlavach Zakt. Postupné by
ovSem m¢éli Zaci pfijmout téma za své, k cemuz vyrazné¢ pomuze podil zakli na volbé
tématu. V pripadé¢ Robinsona mize napad udélat projekt vzejit z debaty o preziti, kterd
muze vzniknout v Ceském jazyce (vyklad o knize Robinson), v dé&jepise (debata
o ztroskotanych lodich, v zemépise (nezname ostrovy v Tichém ocednu) a nebo
v jakémkoliv jiném pifedmétu. Na zaklade¢ této debaty pak miZze i z hlavy ucitele vzejit

napad na projekt.

Priprava projektu
Ukoly, které 7aci plni by nemély byt pfedem pfipravené nebo alespoit mnohem
obecnéjsi. Priklad: ,,Zamyslete se, co vSechno musi trose¢nik udélat, aby na ostroveé

prezil.*“ Tohle zadani pak s Zaky konkrétnéji rozvijet spolecné se domluvit na vystupu.

Produkt
Vystupem projektu je konkrétni produkt. V ptipadé Robinsona by to mohla byt
naptiklad ptirucka pro cestujici na lodi, ve které by byly rady pro piipad ztroskotani

na opusténém ostrove.

Hodnoceni
Projekt nemtze koncit tim, ze uclitel posoudi, kdo a v jaké mife doséahl
stanoveného cile. V projektu je hodnotici autoritou realita, kterou ptfedstavuje soubor

hlast zakd, uciteld, odborniki.

77



Z7.avér

Tato price ma slouzit jako pomicka pro zavadéni projektové vyuky
do fyzikalniho vzdélavani. V prvni Casti prace se tak dé&e pomoci teoretického
seznameni s projektovou vyukou, aby si piipadny ctenat uvédomil, Ze je fec¢ o konkrétni
metod¢, kterd ma své historické kotfeny. Teoreticky popis projektové vyuky neni
ojedinély v Ceské odborné pedagogické literatute. V této praci vychazim z fady zdroju,
vybirdm informace podstatné pro celkovy smysl prace a dopliuji je vlastnim pohledem.

Jadro prace je ve spojeni projektové vyuky a vyuky fyziky na zékladni Skole.
Zde popisuji konkrétni cile, které mohou vést ke zkvalitnéni vyuky, a k jejichz
naplilovani mize dobfe poslouzit pravé projektova vyuka. Praktickym vystupem této
¢asti prace je sumar nékolika navrhii projektii, které mohou byt realizovany ve vyuce.
Nejedna se o narocné projekty a diky tomu mohou byt pouzity pii zavadeéni této
vyukové metody.

Posledni ¢ast prace ma ryze prakticky charakter. Popisuji zde své zkuSenosti
s realizaci projektu a jako dopln¢k teoretické ¢asti prace popisuji konkrétni rozdily mezi
projektovou a tematickou vyukou na zakladé realizace obou styl vyuky.

Vyuka ptirodnich véd na zakladni Skole se v soucasnosti nétési u zakt piilis
velké oblibé. Ke zlepSeni této situace nedojde na zaklade velkych reforem Skolstvi, ale
diky poctivé snaze kantorG ukdzat svym zdkim krdsu a uziteCnost piirodnich véd.
Projektovd vyuka umoznuje uciteli postupovat pomalu, po krocich a s ohledem
na schopnost Zakl se adaptovat na novou metodu. Podniknout cestu za projekty je pro

ucitele ndro¢né, odmeénou ale mize byt piijemnéjsi a smysluplnéjsi vyuka.
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P¥ilohy

VSechny ptilohy, pokud neni uvedeno jinak, jsou autorskeé.

Priloha 1 - Materialy k projektu DIY — vynalezci

Zvonek

Katva Rameno pitahovane magnetem

Plach oy zvonek

L
Y

Spinaé

Elektromagnet T Zdrojnapiti

T« [

Ramens plitahované magetem

P lechio vy 2wonek

.

Eleifomagnet  ——

i
|

|

—  Fraoj rapéti

Spinad

Mlustrace 6: Schéma elektrického zvonku. Zdroj: cs.wikipedia.org/wiki/Zvonek

Reproduktor

Ilustrace 7: Civka s magnetem
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llustrace 9: Hotovy reproduktor

xR

Iustrace 8: Pa_plrm;e hohy ‘

Vetrna elektrarna

Ilustce 1 0 Vetrnik

i
Tlustrace 11: Uchyt magnetu

llustrace 12: Hotova elektrarna
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Priloha 2 - Materialy k projektu Hubnouci plan

Karti¢ka klienta s obou stran:

Profil klienta

Jméno: Karel
Vék: 42 let
Vyska: 179 cm
Hmotnost: 110 kg
Zameéstnani:
programator
Bydlisté: Praha

Pan Karel ma Zenu a dvé déti. Zije v Praze v byté na
sidlisti. Do prace jezdi jednou tydné, vetSinu Casu
pracuje z domu. Je veselé povahy. Mezi jeho zaliby
patfi Cetba popularni védecké literatury a pocitace.
Neni sportovné zalozeny ani v souSasnosti sportovné
aktivni, pohybu se spise vyhyba. V prvé radé by chtél
zmeénit svoje stravovaci navyky. Stravuje se Casto v
rychlych obcCerstvenich a vafi pomoci polotovaru. Jeho
Zena kvuli naro¢né praci nema €as obstaravat obédy.
Vikendy travi Casto se svou rodinou v Praze, na
vyletech nebo navstévou nékterych prarodi€d mimo
Prahu.
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Priloha 3 - Materialy k projektu Vylet

Karticka s typem auta: Hodnotici tabulka:

Vylet do kraje:

Ohodnote znamkou
Cena Zajimavost

Primerna znamka:

Typ: Skoda Octavia

Palivo: Diesel
Pramérna spotieba

(I na 100 km):

Bézna silnice: 3,5
Dalnice: 3

Hornata krajina: 4

Pfi  pouziti paliva
Diesel Premium se

spotfeba snizi 0 15%.

Karticka s benzinovou stanici urcend k vyplnéni:

Benzinova stanice:

Palivo: Cenaza1l:
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Priloha 4 - Materialy k projektu M&Feni tlaku vzduchu, teploty a hled4ni
souvislosti s jasnosti oblohy

Tvorba vlastniho barometru:

Pomiicky:
Zavarovaci sklenice, nafukovaci balonek, lepici paska, brcko, karton

Sestrojeni barometru:

1. Na zavarovaci sklenici napneme nafukovaci balének a vytvofime tak pruznou
blanu.

2. Lepici paskou balonek upevnime tak, aby vzduch ze sklenice nemohl ven.

3. Na pruznou blanu lepici paskou ptipevnime brcko tak, aby bylo s blanou
rovnobézné.

4. Z kartonu udélame stupnici, na kterou budeme zaznamenavat vychyleni br¢ka.

5. Barometr umistime do venkovniho prostfedi.

Nakres:

|

~

Vysvétleni:

Ve sklenici je stejny tlak jako v okoli. Okolni atmosfericky tlak se mize ménit, tlak v
utésnéné sklenici ovSem ne. Pruzna bldna miZze reagovat na zmény tlaku v jejim okoli.
Pokud se atmosfericky tlak zvysi, blana se prohne dovniti sklenice a brcko se vychyli na
stupnici nahoru. Pokud je atmosfericky tlak niz8i nez tlak ve sklenici, blana se prohne

ven ze sklenice a br¢ko se vychyli dolt.
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Priloha 5 - Materialy ke kapitole Realizace projektu Elektrarny

Prvni vystup ponechavam kompletni:

imdlni znedisténi
- zdvislost na pritoku

+ ddvd ndm ENERGIL
brovské znedisténi
obnovitelny zdroj energ

pfirodu a ovzdusi! Budm
1

IN%C3%A1_elektr%C3%A1ma

http
https://cs. wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD_elektr%C3%A1rna
https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_tepeln%C3%BDch_elektr%C3%A1ren_v_%CA%8Cesku
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V tomto doporuceni lze vidét srovnani na zdkladé¢ dvou kritérii, vztahu
k zivotnimu prostfedi a vykonu. Jedna se ovSem jen o sumaf informaci. Chybi zde

vlastni myslenka na zéklad¢ téchto informaci. Ve vystupu také chybi vlastni doporucenti,

které mélo byt stézejnim bodem vystupu.

Druhy vystup:

Elektrarny

TEPELNA - uhi
voDN

Tepelna elektrarna

+ Je vyrobna elektrické energie. Jedna se o
technologicky celek, ktery vyrabi elektrickou
energii preménou z chemické energie vazané v
palivu prostrednictvim tepelné energie.

Nevyhody: vyuzivani neobnovitelnych zdrojt a
surovin. Znedisténi ovzdusi a pady. Ni

Vyhody: pracovni prileZitosti,

Vodni Elektrarny

+ Vyhody: Setrné k Zivotnimu prostredi,
automatizované, vysoka Zivotnost (45 let),
snadna udrzba

* Nevyhody: nutnost velké plochy pro prehradu,
velké nebezpeci protrzeni, drahé

obecné

Obnovitelné zdroje:

+ Vodni elektrarna

; ekvologické, vykon (az 650 MW), 11 elektraren
v CR

 Tepelna elektrérna

- velmi neekologicka, vykon (az 1050 MW), 15
elektraren v CR,

Tepelna (uhli)

-V CR je 15 elektraren, napt. Mélnik
+ Vytvari el. energii zasobuiji okoli teplou
vodou nebo parou

+ Tepelné elektrarny nejsou tak ekologické jako
jaderné elektrarny, ale nedaji se nahradit,
protoze je to finan¢né naro¢né

Statistika

Dlouhodoby vyvoj spotfeby elektfiny v CR (1919 -2013)
80000
70000
60000
50000
§40000
g
30000

20000

10000

1918 820 1939 | 1948 | 199 | 1980 1878 1988 | 1988 | 2008

~—— Spotieba truto —— Spotiena netto

Zde opét miizeme vidéet jen zékladni srovnani elektraren bez shrnujici myslenky.



Tteti vystup:

Vétrné
elektrarny

oox Shrnuti:
e
- Tato elektrdrna(vétrny mlyn) neni
zdvisld na slozitych technologiich.

- Doporuc¢ujeme vdm tuhle elektrdrnu,
protoZe to je obnovitelny zdroj...

- Ne kazdému se to v prirodé libf.

Znecisténi prostredi

- Jaderna elektrarna na uran skodi Zivotnimu prostredi,ale vice
vyrabi energie neZ vodni,vétrna nebo fotovoltaicka elektr.

Postavit ji muzeme vedle uranovych dolu,aby se uran nemusel
dovazet.

- Jaderna elektr. Temelin neni na obnovitelne zdroje

Souhlasite s dostavbou jademych bioki Temelinské
2 Dukovansié jademé elextramy?

Vétrnd elektrdrna:

- Nespaluje ldtky, kterych na zemi stdle ubyva.

- Je témér ekologickd.

Vétrny mlyn napriklad mlel obili, vétrnymi stroji se
Eerpala voda, lisoval olej, stloukala plst” nebo
pohadnély katry. Vitr se také pouZivd k pohonu
dopravnich prosttedki, nejvic u lodi.

* MaximdlIni dosaZenou (i&innost vétrného stroje 95%

Jaderna elektrarna Temelin

Jadernd elektrdrna Temelin leZi pfiblizné 24 km od Ceskych Budgjovica 5 km od Tyna
nad Vitavou. Elektfinu vyrébf ve dvou vyrobnich blocich s tlakovodnimi reaktory VVER

1000 typu V 320. Po listopadu 1989 bylo v novych politickych a ekonomickych

podminkach rozhodnuto o snizeni potu blokii na dva. Pres obdobi velkych nejistot
byla redukovana a v technologii modernizovand stavba dokoncena a v cervenci 2000
bylo zavezeno palivo do reaktoru. 21. prosince 2000 vyrobil prvnf blok prni elektfinu.

Elektrarna pracuje na vykonu 1 x 1078 MWe + 1055 MWe.

Doporuceni

- Doporucuji jadernou el. muzeme postavit 1 a

aby se to nejakvyrovnalo tak postavime i
nékolik vetrnych.

V tomto vystupu uZ dochazi ke shrnuti nalezenych informaci a je také
formulovano doporuceni. Celkové vyznéni je trochu rozpacité a nejasné, protoze jsou tu
dokonce dvé doporuceni. Je to zplisobeno piistupem fesiteld projektu ke spole¢né praci.
Skupina obsahovala dva zaky, ktefi si jednoduse rozdélili praci a kazdy pak zpracoval
jednu elektrarnu do jedné prezentace. I kdyz pisemny vystup ptisobi trochu nejednotné,

vysledné doporuceni nakonec vzniklo na zaklad¢ spole¢né domluvy.
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Ctvrty vystup:

Vodni elektrarna ma vykon:
150,8Mw

Jaderné elektrarny maiji sice vétsi vykon (510Mw),ale vodni
elektrarny maji obnovitelny zdroj energie.

Ma obnovitelny zdroj energie na rozdil od Jaderné elektrarny.

VyZaduji minimalni obsluhu i tdrZbu a jde je ovladat na Vodni elektrarnu bychom rozsifovali, protoze v CR jsou velké
dalku. zasoby podzemnich vod.

Mohou startovat béhem nékolika sekund Datum.:4.12. 2014

Prehradnf jezera mohou slouZit i pro jiné dalsi Ggely, http://
zejména pro zdroje pitné &i uzitkové vody nebo pro cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD_elektr%C3%A1rna

vodohospodafstvi, asto byvaji vhodné i pro rybolov.

Tento vystup je jeden z mala, ktery obsahuje konkrétni doporuceni s konkrétnimi

diavody. Bohuzel zde zase trochu chybi analyza elektraren.

Paty vystup:

Jako posledni zvetejiiuji doporuceni, které splnilo ma ocekavani. Vystup

obsahuje kratkou analyzu dvou elektraren a na zéklad¢ této analyzy je formulovano

a odivodnéno jasné doporuceni.
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Jaderna elektrarna
- jako palivo se nejCastéji pouZiva uran
— znecistuje Zivotni prostfedi (odpad paliv)
- neekonomicka (naklady na palivo tvofri
Jen malou &ast vyrobnich néakladna)
- patfi k neobnovitelnym zdrojlm
+ wykon cca 2040 MW
— cena vystavby cca 98 miliard K&
= predpoklad zasob uranu na cca 270 let
- je nutnd pomérne velka pracovni sila
vodni elektrarna
+ pohané&na wvodou
+ minimalné znecistuje Zivotni prostfedi
+ patfi k obnovitelnym zdrojtam
- pruamé&rnéd roéni vyroba cca 450 MW
+ cena cca 15,000 K¢ (zalezi na typu)
+ neni nutnad skoro Zadna asistence pro chod elektrarny jenom obcasné

kontroly, Ze v3echno klape tak jak ma

4.12.2014

Vodni elektrarny maji budoucnost vic neZ jaderné. Bylo by jich, ale potfeba
postavit mnohem vice, na druhou stranu by nezneciitfovaly tolik Zivotni
prostfedi a moZnost havarie, je mén& pravdé&podobnd a ud&lala by
pravdépodobné méné 5kod. Také u nich neni potfeba prakticky Zadnéd asistence
a jsou ménd nakladné. Voda je obnovitelny zdroj a tak je zdroj pro vodni
elektrérnu prakticky nevyCerpatelny.

http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD elektr3¥C3%Alrna

http://cs.wikipedia.org/wiki/Jadern%C3%A1 elektr3%C3%Alrna Temel%C3%ADn

http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD elektr%C3%Alrna

http: //www.elektrarna-vranov.cz/
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Priloha 6 - Materialy ke kapitole Ukazka integrované tematické vyuky

Zapisky fyzika

Spojené nadoby

Ve svém vyzkumu jsem se zaméfil na experimenty s kapalinami. Ke svému udivu jsem
zjistil, ze voda mize za urcitych okolnosti téct vzhtiru! Staci, kdyz vhodné spojime dvé
nadoby a dame vod¢ volny prichod. Voda se pak bude snazit dostat v obou nadobach

na stejnou hladinu. Tady je shrnuti mého vyzkumu:

Spojené nadoby jsou dv€ nadoby (pfip. vice nadob), v nichz po naplnéni
kapalinou vystoupi hladina do stejné vysky. Vyska hladin ve spojenych nddobach je

disledkem hydrostatického tlaku, jehoZz velikost zavisi na hloubce a ne na mnoZzstvi

kapaliny. Proto i v §ir$i nddob¢ s veéts§im mnozstvim kapaliny ma hladina stejnou vysku
jako v uzké nadob¢ s mensim mnozstvim kapaliny, ¢imz tlaky z obou nadob budou

v misté spojeni vyrovnané.

Pokud tedy chceme ziskat vodu z tézko pfistupného mista, sta¢i do ni vnotit hadicku,

naplnit ji celou vodou a voda bude téct!

] o)
VAD0B4 1 __\:HERW/;/;()(JM

VAdIBA 2

F—
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Hydrostatick%C3%BD_tlak
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapalina

Magnety

Velmi zajimavou véci na tomto svété jsou magnety. Pochdzi odnékud z Magnetové hory
a od ostatnich latek se lisi zvlastnim uskupenim molekul. Diky tomu dokaze ptitahovat
nékteré jiné latky (naptiklad Zelezo a ocel). Pokud k magnetu pfibliZime Zeleznou nebo
ocelovou véc, tak se sama stane magnetem! Télesa z jedné latky dokonce magnetem
zustanou trvle. Rikam jim télesa z magneticky tvrdé oceli.

Dalsi zajimavost magnetu je, Ze pokud sniZzime tfeni mezi nim a podlozkou (naptiklad
nechame plovat na vodg), oto¢i se vzdy jednim smérem. Ze by cel4 planeta Zemé byla

magnet? Mozna...

P

JEHLY (E Mg yodnt’ HegdiE”
VY 0708)" «TEMISY CHERES
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Ohen

Pii experimentech s elektrickym proudem jsem se nékolikrat spélil, a to doslova.
Vytvoril jsem specialni baterie, na jejichz koncich je elektrické napéti. Po spojeni téchto
koncti vodivym dratem zacne protékat proud. Zde ovSem hrozi nebezpeci. Elektricky
proud zahtiva vodi¢. K baterii tak musime pfipojit 1 dostatecn¢ silny spottebi¢. Pokud

tak neud€lame, hrozi vzplanuti!

BATERIE

N7V
Ror

ElakTRicty’ 0DPOR
F 20202 )
(]

NEBEZPEC) V2PLAN YT
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Pracovni listy:
Kazdy tkol byl na samostatném listu, aby byl prostor na nékresy. Zde, kvuli
Setfeni mistem, uvaddim vSechny ukoly spolecné na jednom listu.
Ukol 1: Ziskejte vodu z Krateru
Naplnte lahev vodou z krateru. Dejte si ale pozor, aby ani kapka vody nedosla nazmar.

Voda je tady vzacna a musi se s ni Setfit.

Pomiicky:

Postup:

Ukol 2: Ziskejte ohei
Ziskat ohenl je mozné vice zplsoby. Vy k tomu pouZijte elektricky proud. Zapojte
vhodné elektricky obvod a nechte od né&j vzplanout papir, pomoci které¢ho rozsvitie

svicku.

Pomiicky:

Postup:

Ukol 3: Zorientujte se
K orientaci na planeté Zemi slouzi kompas. Jedna se o voln¢ bohybujici magnetickou

sttelku. Najdéte vhodny material a pomoci magnetu kompas vytvofrte.

Pomiicky:

Postup:

93



	Úvod
	Seznámení s projektovou výukou
	Základní myšlenky
	Historie projektové výuky

	Projekt, projektová metoda, projektová výuka
	Definice projektu
	Projektová výuka, projektové vyučování nebo projektové učení?
	Projektová metoda

	Praktické vymezení pojmu Projekt
	Projekt x problém
	Projekt, problémová úloha, učební úloha
	Projektová x tematická výuka

	Dělení projektů
	Výhody a nevýhody projektové výuky
	Kde se může vyskytnout problém
	Co projektová metoda přináší dobrého
	Jak zlepšit situaci

	Vztah projektové výuky k RVP ZV
	Realizace projektové výuky
	Příprava vhodného prostředí
	Začátek práce s projekty
	Konkrétní výuka
	Příprava
	Realizace
	Hodnocení


	Projektová výuka ve fyzice
	Proč ve fyzice vyučovat projektově?
	Bezpečné prostředí
	Radost z fyziky a poznávání
	Svoboda a zodpovědnost
	Hodnocení pomáhá rozvoji
	Vlastníma rukama a hlavou
	Učíme víc než jen témata

	Fyziku neučit. Fyziku dělat!

	Ukázka projektu EKOškola
	Tvorba realizačního týmu
	Realizace projektu
	Film

	Návrhy projektů s fyzikální tematikou
	Projekty
	Elektrárny – doporučení vládě České republiky ohledně výstavby nové elektrárny
	EDU TV
	DIY - vynálezci
	Hubnoucí plán
	Výlet
	Historická měřidla
	Měření tlaku vzduchu, teploty a hledání souvislosti s jasností oblohy

	Realizace projektu Elektrárny
	Ukázka integrované tematické výuky
	Srovnání projektové a tematické výuky (Elektrárny x Robinson)
	Jak z tematické výuky Robinson vytvořit projekt?
	Závěr
	Seznam použité literatury
	Přílohy
	Příloha 1 - Materiály k projektu DIY – vynálezci
	Příloha 2 - Materiály k projektu Hubnoucí plán
	Příloha 3 - Materiály k projektu Výlet
	Příloha 4 - Materiály k projektu Měření tlaku vzduchu, teploty a hledání souvislosti s jasností oblohy
	Příloha 5 - Materiály ke kapitole Realizace projektu Elektrárny
	Příloha 6 - Materiály ke kapitole Ukázka integrované tematické výuky


