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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva vyuzitim interaktivni tabule pfi vyuce fyziky na
2. stupni zakladni §koly (dale jen ZS). Prace je rozdélena do nékolika bloki, v nichz
se zabyva jak technickymi principy riznych interaktivnich tabuli, tak implementaci
tabuli do vyuky fyziky na 2. stupni ZS. Ve vybraném softwaru byly vytvoieny vlastni
vyukové materialy pro vyuku fyziky, které byly aplikovany na vybrané zakladni Skole.
Poznatky objevené béhem aplikace ptikladi byly zkonzultovany s ucitelem fyziky
a informatiky na dané skole a s vedoucim této prace a poté byly tyto aplikace upraveny
dle ziskanych poznatka tak, aby jejich vyuziti splnilo ofekavané cile a prace s nimi
byla pro ucitele pohodlna. Pro Sir§i vyuzitelnost vytvofenych ptikladd byl
u jednotlivych materialti zpracovan pirehledny navod, jak s nimi pracovat, aby byla

uleh¢ena prace budoucich ugditelt, kteti se piiklady rozhodnou vyuzivat.

Abstract

The thesis discusses using an interactive board in teaching science (physics) in the
second stage of primary school. The thesis is divided into different parts dealing with
technical principles of different interactive boards and the implementation of these
boards into teaching science at primary schools. Using special software, the author
created a set of teaching materials that was tested in practice. The test results were
discussed with a qualified teacher and with the supervisor of the thesis. After that, the
materials were adjusted so that their use would comply with targets of the thesis and
their further use would be comfortable for teachers. To use the materials in
a comfortable way, a comprehensive guide on their use was prepared.
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Uvod

V dnes$nim svété plném revoluénich IT technologii, které si lidé nedovedli jesté
pted par lety ani predstavit, se stale vice technologii vyuziva v ramci bézného zivota
ob¢and S cilem zjednodusit a zefektivnit jejich praci nebo jim zpfistupnit poznani

V jiném pojeti, nez ho doposud znali.

Pravé nové moznosti zprostfedkovat détem poznani je i jednou z klicovych
vlastnosti interaktivnich tabuli a pocitacem podporované¢ vyuky. Frontalni vyuka
fyziky na zékladnich Skolach se dostava do pozadi a moderni ucitelé zacinaji stale vice
vyuzivat pii své vyuce nové technologie, které naptiklad v podobé¢ interaktivni tabule
umoznuji aktivnéjs$i zapojeni zdka do vyuky, soubézné vyuzivani hned nékolika
lidskych smysla pii samotné vyuce a moznosti $irsi spoluprace v ramei tiidy i v roviné
zak — vyucujici.

Interaktivni tabule se stdva fenoménem dnesnich zakladnich Skol, ve vétSich
skolach mayji Casto instalovanych vice tabuli. Jelikoz interaktivni tabule nejsou levnou
zalezitosti a Skolu stoji spousty pencz, je dulezité jejich maximalni vyuziti pro
zefektivnéni vyuky. Dle mych informaci od ucitelti pracujicich na zakladnich skolach
interaktivni tabuli vyuziva stale malé procento vyucujicich, Castéji samoziejmée spise
mladsich, ktefi maji kK modernim technologiim pfirozené uzsi vztah. Zbyli ucitelé
tabuli nevyuzivaji, jednim z duvodi muze byt i nedostatek vhodnych vyukovych
materialti, protoze jejich tvorba neni snadna. Proto jsem se ve své diplomové praci
zamé&fil taktéZz na tvorbu sady materialti S navodem K pouziti, abych se timto zptisobem

pokusil prispét k zapojeni dalsich uciteli do vyuky pomoci interaktivnich tabuli.
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Cile

Cilem mé diplomové prace bylo nastinit technické principy interaktivnich tabuli
riznych druhll a provést obecnou analyzu jejich implementace do vyuky. Stézejnim
ukolem bylo vytvofit vlastni vyukové materialy na vybrana témata z uciva fyziky na
zékladni 8kole a vyhotovené materialy ovéfit pii praktické vyuce na zakladni skole ZS
a MS Nerudova v Ceskych Budg&jovicich, kde piisobim jako pedagog. Vysledky budou
téz zkonzultovany s ucitelem fyziky na vybrané zakladni skole. K vyukovym
materialim také pro ostatni pedagogy vytvorim prakticky navod, jak s témito materialy

pracovat.
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1. Interaktivni vyuka

Dnesni svét se kazdym okamZzikem méni, stile se vSe zrychluje a jednim
Z pozadavkl soucasné uspéchané spolecnosti je rychld dostupnost informaci. Proto se
do poptedi dostavaji moderni IT technologie jako pocitac, internet, mobilni telefony,
tablety a dalsi nastroje umoznujici rychly pfistup kK informacim a zaroven pohodlnou
komunikaci. Déti jsou dnes od utlého véku vystaveny piisobeni téchto modernich IT
technologii, jsou zvyklé s nimi zachazet, a proto bylo jen otdzkou casu, kdy se tyto
technologie zacleni i do vyuky zakt. Moudry ucitel by se tedy nem¢l pfirozenému
vyvoji branit, ale naopak podporovat tyto nové technologie pti vyuce a hledat, vyuzivat
a aplikovat moznosti téchto nastrojii pfi samotné praci se zaky a tim jim umoznit

poznani i jinymi nez zavedenymi zpusoby.

Interaktivni tabule byly ve vyspélych zemich vyuzivany jiz v 90. letech. V této dobé
byla ale jejich cena interaktivnich tabuli tak vysoka, ze si je mohlo dovolit jen velice

malo vzdélavacich instituci. [3]

V dnesni dob¢ jsou ceny interaktivnich tabuli mnohem niZzsi a vzdélavaci instituce
se jimi vybavuji vV hojné mife, proto je zde i mnohem vétsi Sance na vyuziti jejich

nespornych kvalit a vyhod.

Interaktivni vyuka je jednou z cest ke zmén¢ standardniho frontalniho vyucovani
za pomoci modernich IT technologii. Pti interaktivnim vyucovani se zak aktivné
zapojuje do plnéni vzdelavacich a vychovnych cilti. Béhem této formy vyuky jiz neni
stfedem pozornosti uditel, ale hlavni role je na zakovi a ucitel slouzi spise jako partner

a pruvodce, ktery pomaha, motivuje, podnécuje a usmériuje.
Interaktivni vyuka podle Burianka:
e podnécuje k vyjadieni vlastnich myslenek;
e podporuje tvlur¢i atmosféru ve tride;
e vytvaii pocit zodpovédnosti za spolecny cil;

e dba, aby se vsichni zapojili, aby mél kazdy prostor k sebevyjadieni;
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e vytvarfi pocit zodpovédnosti za spolecny tkol;

e dava pozitivni zpétnou vazbu na kazdé chovani, které smétuje K cili. [2]

1.1 Interaktivni tabule

Interaktivni tabuli lze chapat jako elektronické zafizeni, jez je v edukacnim
prostiedi vyuzito jako materidlni didakticky prostiedek, ktery je obvykle pfipojen
k pocita¢i a vybaven dataprojektorem. Interaktivni tabuli lze tedy vyuZzivat jako
touchpad nebo my$ a uzivatel tak muze jejim prostiednictvim ovladat pocitac,
respektive programy v ném spusténé. Interaktivni tabule je tedy definovana jako
dotykové-senzitivni  plocha, prostfednictvim niz probihd vzdjemnd aktivni
komunikace mezi uzivatelem a poc¢itatem. Cilem tohoto nového zptisobu komunikace

je zajistit maximalni moznou miru nazornosti zobrazovaného obsahu. [3]

Na toto zafizeni je mozno nahlizet vicero pohledy, jiny pohled na véc definuje
Vanicek, ktery se domniva, Ze interaktivni tabule je jedna z kognitivnich technologii
a neni to pouze software, ale komplexni pomiicka. Pomtcka jako takova obsahuje
dotykovou desku piipojenou Kk pocita¢i a nahrazuje polohovaci zafizeni typu mysi diky
pohybum prstii po tabuli. Tabule je doplnéna dataprojektorem a eduka¢nim softwarem
umoziujicim tvorbu pestrych vyukovych materialii, které mize vytvaret kazdy ucitel
dle své potteby. Vyhodou této edukaéni pomticky je skuteCnost, ze zak, ktery pracuje
s tabuli, se stava soucasti edukacni situace, coZz napomaha hlubsimu pochopeni dané¢ho

uciva. [18]

Tabuli lze vyuzit pro Sirokou $kalu vyu¢ovanych predméti, tedy i pro vyuku fyziky.
V dnesnim svété dotykovych obrazovek vSude kolem nas je i dotykova tabule pro déti
intuitivni a velice rychle s ni dovedou pracovat, navic pfechod od dlouhych texta
k animac¢ni ukazce na tabuli ¢i pfimé zapojeni Zaka do daného piikladu déti mnohem
vice zaujme. ZaruCené¢ musim zminit i uritou atraktivitu interaktivni tabule pro
ucitele, protoze se dnes bézné ucebnice prevadéji do interaktivni podoby, tudiz je
mozné pocitacem podporovana vyuka. S rychlym rozvojem interaktivnich tabuli se
roz§ifuje i nabidka pfisluSenstvi, takze kromé interaktivniho pera nahrazujiciho kiidu,

které je dnes béznou soucasti tabule, je mozné dokoupit hlasovaci zarizeni, pomoci
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n¢hoz se mohou zaci aktivné zapojovat do vyuky. Navic je zde mozné vyuzit
spole¢nych kvizti a vé&domostnich her k opakovani uciva, pomoci soutézivosti
a tymového ducha zabavnou formou zopakovat i pro zaky nudné tseky uc¢iva. DalSim
pfidavnym zatfizenim je napt. bezdratovy tablet, diky kterému miize ucitel vést vyuku
odkudkoliv ve tfidé¢ a mlze tak byt v blizkém kontaktu se zaky ¢i prabézné nahlizet do
jejich postuptl prace. Tablet mohou vyuzivat i Zaci, ti mohou spolupracovat pii feseni
danych ukoll, nebo pracovat na zadanych hréach, které opét vyvolaji soutézivého ducha
a pomohou posunout zaky v edukaénim procesu 0 kus dale k pochopeni probirané
problematiky. Celkové prace S interaktivni tabuli rozviji dovednosti vyssiho typu jako
je analyza, syntéza a hodnoceni. Dals$i moznosti je vyuZziti interaktivniho dotykového
displeje, ktery promita ucitelovu praci na tabuli a ucitel tak muze psat i kreslit, aniz

by se musel otacet zady Kk zakam.

1.1.1 Typy interaktivnich tabuli

Interaktivnich tabuli najdeme celou fadu, lisi se vétSinou pouzitymi technologiemi,
dodavateli nebo verzemi. Tabule muzeme rozliSit na ultrazvukové, infracervené,

laserové, optické, elektromagnetické a kapacitni.

V Ceské republice se nejvice pouzivaji dva druhy interaktivnich tabuli, a to
SMART Board od vyrobce SMART Technologies, ktery pracuje na snimani pohybu
pomoci odporu a Aktiv Board od vyrobce Promethean., ten vyuziva snimani pohybu

pomoci elektromagnetického typu.

ALBATROS MEDIA a.s. popisuji funkci odporovych tabuli, mezi néz patii
i SMART Board, takto: Obrazovka obsahuje dvé elektricky vodivé plochy, které jsou
oddélené vzduchovou mezerou. Po stlaeni prstem, perem ¢i jinym piedmétem dojde
k propojeni ploch oddélenych vzduchovou mezerou a k detekci mista stladeni.
Vyhodou tohoto systému je moznost dotyku jak prstem, tak perem ¢i jinymi predméty,
které nepoSkozuji tabuli. Nevyhodou je obcasna kalibrace mista stlaceni

s rozpoznanou polohou, nebot’ miize dochazet ke zménam vodivosti ploch. [11]

ALBATROS MEDIA a.s. popisuji funkci elektromagnetickych tabuli, mezi néz
patii i Aktiv Board, takto: Dotykova plocha obsahuje soustavu vodi¢i za interaktivni

plochou, které ptisobi na civku ve Spicce pera. Tabule dokéze pracovat S perem, co
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obsahuje baterii a je tedy aktivni, ale i S perem bez baterie, tedy pasivnim, jelikoz sama
tabule vysila signdly. Vyhodou je vétsi odolnost tabuli, protoze maji tvrdy povrch.
Navic mame moznost pracovat i S magnety, nebot’ deska je z feromagnetického
materidlu. Nevyhodou je nutnost pouzivani pera, neni mozny dotyk prsty ¢i jinymi

pifedméty. Tabule se musi obc¢as kalibrovat. [11]

1.1.2 Vyhody a nevyhody spojené s pouzivanim interaktivnich tabuli
Hlavni oblasti vyuc¢ovani s interaktivni tabuli definujeme jako:

e prezentace a demonstrace (cenny nastroj pro frontalni vyucovani, pomaha

uciteli prezentovat ucivo zive a zajimave prostfednictvim mnoha pomticek);
e motivace zakl (zvysuje zdjem zakl 0 ucivo);
e organizace hodin a vyuky (pfispiva k piehlednéjSimu strukturovani a lepsi

organizaci hodin). [6]

Vyhod pii pouzivani interaktivnich tabuli najdeme véts$i mnozstvi, proto se také ve
svEte€ tak hojn€ pouzivaji.

Velkou vyhodou pii vyuce S interaktivni tabuli je motivace zaka K uceni
a jeho pozornost. Pravé pozornost je mozné U zaka vzbudit rozmanitosti tloh a také
diky vizualizaci pomoci obrazki, animaci, zvuki a dalsich funkci. Cim vice smyslt
zak zapoji smysll, tim vice prozitku z vyuky ma. Tabule sama 0 sobé nemotivuje,
tudiz je dilezita role ucitele, ktery vymysli motivujici pomucky a ukoly, co se budou
pomoci tabule fesit. Vhodné piipravené materialy pomahaji diky interaktivni tabuli
rozvijet kreativitu, kritické mySleni, logické mySleni, spolupraci a piijemnou

atmosféru ve tfidé a zaroven se také rozviji také pocitacova gramotnost zakia. [9]

Lidové réeni — v§eho moc Skodi — je spojeno i S vyuzitim interaktivnich tabuli ve
vyuce, zejména pokud je tabule naduzivana a nepouzivaji se i dalsi prostiedky pro
vyuku, napft. frontdlni pokus, samostatnd prace, projektova vyuka atd. Pti Castém
pouzivani hrozi, ze se tabule stane béZnou soucasti vyuky a Zaci piestanou vnimat jeji
vyjimecnost & zacnou ji brat jako samoziejmost. Z tohoto divodu by interaktivni
tabule nemé¢la byt hlavni naplni kazdé hodiny, ale méla by efektivné dopliiovat i jiné

zminéné zpusoby vyuky a zpestifovat tak poznani.
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Dulezity je i pristup uciteld K praci s tabuli, protoZe samotné pouzivani interaktivni
tabule jako prezenta¢niho ndstroje, kde ucitel pouze ,,preklikava* snimky prezentace,
neni interaktivni vyukou a nijak se nelis$i od prezentovani pomoci projektoru, ktery je
na tuto ¢innost vhodnéjsi a jednoznacné cenové levnéjsi. Interaktivni vyuka vznika,

pokud jsou do prace zapojeni samotni zaci a edukaéni proces rozviji jejich schopnosti.

Nekdo spatfuje nevyhodu i v ptipravé interaktivnich materiali, protoze tato ¢innost
je také naro¢na na vyuziti schopnosti ucitele a dale je zde potieba naucit se pracovat
s dodavanym edukacnim softwarem, ve kterém je moznost tvofit si vlastni materialy.
Dnes jiz aktivni u€itelé mohou své materialy sdilet on-line na portalech ministerstva
Skolstvi a jejich materidly mohou byt pfinosem pro dalsi ucitele, vzdjemna spoluprace

se zde mlZe rozvijet. Mezi tyto portaly patfi:

e http://rvp.cz/

e http://dum.rvp.cz

1.2 Interaktivita a uéitelé

Ucitelé by méli taktéz reagovat na zavadéni novych technologii do Skolstvi

a vzdélavat se i v této oblasti.

Spole¢nost dnes bere interaktivitu jako samoziejmost a setkavd se S ni
v kazdodennim zivoté. Soucasti spolecnosti je i Skola, ktera by méla odpovidat
informa¢nimu charakteru a méla by tudiz vyuzivat i modernich informac¢nich
a komunikacnich technologii a zatazovat je do edukac¢niho procesu. Koncepce statni
informacni politiky ve vzdélavani uvedena v roce 2000 nastartovala vybavovani skol
modernimi informa¢nimi a komunika¢nimi technologiemi a k nim zacala pro ucitele
poradat vzdélavaci kurzy, v nichz méli ziskat informacni a komunika¢ni dovednosti
potiebné pro vyuzivani téchto novych technologii. Ucitel¢ tedy mohli v téchto
vzdélavacich kurzech ziskat dovednosti, ale jejich uplatnéni v praxi je uz otazkou
vnitiniho presvédceni kazdého jednotlivee a individudlni chuti posouvat svoji vyuku

novym smérem. [23]

Kazda novinka, se kterou se Clovék v Zzivoté setkava, vyvolava néjaké obavy,

interaktivni tabule tedy také zpocatku vyvolavaly u neznalych ulitelt obavy, na
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zakladé nichz vznikaly myty a polopravdy 0 vyuzivani interaktivni tabule a tvorbé

interaktivnich vyukovych materiall.

Zpocatku byly interaktivni tabule umistovany zejména do pocitaCovych uceben
z duvodu vybavenosti ucebny po technické strance. Mnozi ucitelé si tabuli s touto
ucebnou spojili, a proto si — dle mého nazoru — nékteti ze starSich pedagogi vytvotili
pouze vymluvu, pro¢ nevyuzivat interaktivni tabuli, kdyZ je pocitacova ucebna témér
neustale obsazena. Dnes jsou tabule umistovany i do nepoéitacovych tiid, zejména do
tfid pro vyuku pfirodnich véd a jazykl, a proto se moznosti vyuziti interaktivnich
tabuli rozsifuji a tento mytus se tudiz bofi. Piestoze spousta vyucujicich odsouhlasi
ptinos interaktivni vyuky s tabuli i skute¢nost, Ze pro zaky je tato vyuka zabavnéjsi,
Casto nejsou sami ochotni ucit Se novym vécem ¢i Si 0svojovat praci S témito
modernimi ndastroji @ misto snahy 0 individualni rozvoj hledaji spiSe prekazky

a vymluvy, aby svilj zabéhnuty konzervativni systém vyuky nemuseli ménit.

Da se predpokladat, Ze mladsi ucitelé, kteti jsou jiz z bézného Zivota navykli
rozmanité moderni technologie pouzivat, budou mit i vétsi vnitini piesvédceni

0 nutnosti tyto technologie do vyuky zafazovat.

Vyzkum objevil, ze interaktivni tabule je nejoblibené;jsi pii vyuce piirodnich véd,
kam spadaji i fyzika a matematika. Dulezitym objevem je, Ze ucitelé pii tvorbé
vlastnich vyukovych materialii narazeji na spoustu piekazek a uskali, jako je zakladni
neznalost principll tvorby interaktivnich material a moznosti jejich dal$iho vyuZiti,
naptiklad sdileni materidli nezavisle na autorovi. Nedilnou soucésti zavedeni

interaktivni tabule do vyuky je i pochopeni téchto principti. [22]

Polopravdy vychazejici z neznalosti u€itell jsou vysvétlovany tak, ze materialy jsou
dnes sdilené na webovych portalech a serverech, odkud mohou ucitelé erpat piimo
hotové materialy, nebo se inspirovat pro tvorbu vlastnich. Interaktivni tabuli mohou
ucitelé vyuzivat | bez pfipravenych materialii, protoze tyto materialy mohou vznikat
piimo ve vyuce a do vzajemné spoluprace Se mohou zapojit i zaci a obohatit tak vlastni
kreativitu ¢i rozvijet napady ucitele. Navic pestré slozeni tfidy zarucuje i rozmanitéjsi
napady a naméty, které musi umét ucitel spravné vyfiltrovat a uchopit a nasledné
usmérnovat zaky Kk dil¢im bodim, které maji rozvijet. Tento druh kooperace rozviji

také spolupraci skupin a muze byt spjat i S projektovou vyukou, kdy Zaci starSich
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ro¢niktt mohou v ramci projektu na jiz osvojena témata pomoci pripravit vyukové
materialy pro mladsi ro¢niky a uéitel poté vytvorené napady muze upravit tak, aby
naplnovaly jeho stanovené cile vyuky a byly po didaktické strance spravné, coz klade

diraz na zkusenosti a umeéni ucitele. [9]

Hledal jsem veiejné ptistupné zdroje pro inspiraci uciteltl pii tvorbé interaktivnich

vyukovych materiali a nalezl jsem jich hned nékolik:

e http://dum.rvp.cz

e http://elearning.rvp.cz/

e http://www.veskole.cz/

e http://www.activboard.cz

e http://micro.magnet.fsu.edu

e http://phet.colorado.edu

e http://www.smartboardcz.yurls.net

Urcité je nutné fici, Ze ne vSechny materidly, které jsou volné dostupné na internetu,
jsou vhodné a didakticky spravné pro pouziti na zékladnich Skolach. Proto by m¢l
ucitel peclivé vybirat vhodné tlohy, popfipad¢ se jen inspirovat a vytvorit vlastni
didakticky spravné tilohy. Pro dalsi inspiraci a pouziti je v mé diplomové praci taktéz

vytvofena sada interaktivnich ptikladu.

1.3 Pocitacové kognitivni technologie

Pocitacové  kognitivni  technologie  jsou  podmnozinou  informacnich
a komunikacnich technologii (ICT) a zavadéji se pro odliSeni takovych typt
pocitacovych aplikaci, které ptispivaji k vlastnimu poznani na rozdil od klasického
pouzivani ICT. Vyukové prostiedi se poté déli na oteviené a uzaviené. Oteviené

vyukové prosttedi obsahuje pouze nastroje nezbytné pro praci. Konkrétni podobu celé
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vyuky fidi ucitel, ktery predklada ulohy a problémy, provadi zdky procesem
poznavani, usmérnuje jejich aktivitu a také vSe hodnoti. Toto prostiedi ma vétsi
variabilitu a umoznuje vyuzit osobni Kreativitu a zkusenosti ucitele a také rozdilny

ptistup k vyuce v riznych tfidach. [20]

Opakem je uzaviené vyukové prostiedi, t0 ma jiz definovanou osnovu, piipravené
ulohy a problémy, kterymi zéka provazi, fidi tak zakovu ¢innost a dovadi ho k poznani
samostatnou praci a zaroven Zaka také hodnoti. Ucitel stoji u t&chto vyukovych

programu spise V pozadi, V pribéhu hodiny viceméné jen pomaha zakam, kteti pomoc

potiebuji. [20]
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2. Didaktika fyziky

Cilem didaktiky fyziky je hledani zplsobi, jak fyzikalni poznani predavat tém, ktefi
se na jeho pfimém objevu nepodileli a ukazat jim fyziku jako soucast vSeobecného
vzdélani a kultury vibec. Didaktika fyziky jako disciplina integrujici poznatky
z fyziky, pedagogiky, psychologie a dalsich obord ma prispét k tomu, aby se Zaci ve
Skole misto ziskavani sumy encyklopedickych znalosti u¢ili samostatné myslet, jednat,
vést dialog, aby si dovedli vyhleddvat potiebné informace, orientovat se V zivotnich

situacich a hledat efektivni zptsoby jejich feseni. [27]

Je tieba se také zamyslet, pro¢ vlastné vyucovat fyziku na ZS, kdyz stale Zastéji
slychaji ucitelé od déti odpovedi, Ze fyzika je jim kK nicemu a v budoucnu ji nepouziji.

Domnivam se, Ze to neni pravda!

Fyzika piece stejn¢ jako ostatni predméty pomaha rozvijet a utvaiet osobnost zaka.
Fyzika v tomto rozvoji pfispiva zejména praktickymi manudlnimi dovednostmi,
fyzikdlnim mySlenim a pochopenim, jak svét kolem nas funguje a toto vS§e mohou

uplatnit v budoucim Zivot¢ i ti, ktefi se fyzikou nadale zabyvat nebudou.

Z tohoto diivodu by méli byt i budouci uéitelé vzdélavani a ptipravovani zejména
Vv oblasti, ktera je pro vyuku fyziky na ZS specifickd, a to zejména Vv rozvijeni

fyzikéalniho mysleni zéka, které je vyuzitelné pro vSechny zicastnéné zaky ve tiide.

Problematika rozvijeni fyzikdlniho mysleni se v didaktice fyziky tesi jiz fadu let.

Pro ukazku uvedu tyto dvé starsi charakteristiky:

e Zikladnim ukolem Skolské fyziky je ulit zdky fyzikdlné¢ myslet. Pod
pojmem fyzikalni mysleni rozumime specidlni nazirani na skutecnost, ktera
se projevuje schopnosti vyhledavat v jevech skutecnosti, jejich fyzikalni
podstatu, tj. rozpoznavat a urCovat fyzikalni veliCiny a stanovovat
jednoduché vztahy mezi nimi. Impulsem pro mysleni je vznik problémové

situace. [27]

e Mysleni, které vychazi z celé bohaté rozmanitosti fyzikalnich jevu, ale
nezanedbava ptirodné fyzikalni podklad ani u veliCin, se kterymi pak fyzika
operuje jako s prvky zakladnimi, nazyvame fyzikaln¢ funkéni mysleni.

Pravé vychova k fyzikaln¢ funkénimu mysleni je specificky ukol fyziky,
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ktery ji odliduje od jinych $kolnich predméti. Zak je tak veden nejdiive
k realnosti, K poznavani ptirody jaka je, a teprve pak ke kvantitativnimu

matematickému vyjadfovani vztahu Vv ptirod¢. [27]

Pokud ma ucitel ucit Zaky fyzikaln€ myslet a nikoliv jim pouze piedavat fyzikalni
fakta, tak by dle mého nazoru mél byt prvopocatek napravy u ucitele a jeho vzdélavani
na vysokych skolach. Ucitel by se mél ucit dovednosti, jak zaky rozvijet a probouzet
V nich fyzikalni mysleni jiz béhem vlastniho studia na vysoké skole. Dle mého nazoru
dnesni vzdélavaci proces ucitele na vysoké Skole je pravé o tom, jak naucit budouciho
ucitele fakta a znalosti a nikoliv o tom, kterak efektivné s témito fakty a dovednostmi
zachazet pii vyuce zaku, jak v nich vyvolavat podnéty nutici je pfemyslet 0 probirané

problematice a smétovat je K tomu, aby sami vytvareli zavéry.

K samotnému navozeni spravnych otazek a vyukovych situaci, které by zaky
ponoukaly ptemyslet hloubé&ji 0 tom, co se pravé déje v navozené situaci a nutily je

hledat vhodna feseni, vyuziva ucitel rozmanité vyucovaci metody a formy vyuky.

Vyucovaci metoda je zamérné uspoiadani obsahu vyucovani, které ma smeétovat
k dosazeni stanovenych vychovné vzdélavacich cili. Vyu€ovaci metodu chapeme ve

vztahu k prub&hu vyucovani jako formu, ve vztahu K cili jako prosttedek vyuky. [27]

Tradi¢ni didaktika zdaraznovala zjednodusenou ptedstavu piedavani novych
poznatktl zakiim. Soucasna didaktika tuto predstavu odmita a vychazi z teorie lomu
vnéjsich podnéth pres vnitini podminky organismu. Osvojovani poznatkli nepovazuje
za jednoduchy a samocinny odraz vnéjSich podnétli ptlisobicich na zaka, ale za
vysledek aktivni ¢innosti zaka. U€itel ma usmérnovat zajem zakd a motivovat je

k aktivni ¢innosti. [27]
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2.1 Vybér vyucovaci metody

Kazdy ucitel si vybird vyucovaci metody a postupy dle svého nejlepsiho uvazeni, na
zakladé svych predstav a zkuSenosti 0 Zacich a jejich dovednostech. Ucitel musi brat
Vv potaz pii vybéru vyucovacich metod nejen znalosti, dovednosti a uroven svych zakda,

ale také dostupnost vyukovych pomtcek.

Bohuzel i dnes je dostupnost vyukovych pomticek omezena nizkymi rozpocty skol.
Ucebni pomicky leckdy staré i n€kolik desetileti nemusi vzdy kompenzovat pomucky
nové, které byly vytvofeny na zakladé¢ nového védeckého poznani a slouzici
k efektivnéjsi demonstraci daného jevu a zaroven K hlubsimu pochopeni a poznani
dané problematiky. Ucitel je tedy nucen Si svoji tvur¢i ¢innosti vytvaret vlastni
demonstraéni pomucky, poptipadé z bézné dostupnych zdroji alespoinn Castené

kompenzovat nedostatky ve vybaveni fyzikalnich kabinett.

2.1.1 Vyucovaci metody ve fyzice
Metody slovniho projevu

e Vyklad- (popis, vypravéni, vysvétlovani...) Aktivni je zejména ucitel, zak

je pasivni a miize byt nepozorny, proto neni vhodné na ZS.

e Predndska- Béhem kratké doby je mozné ptedat uceleny obraz 0 dané
fyzikalni problematice. Aktivni je opét pouze ucitel, zak je pasivni @ mize

byt nepozorny, proto neni vhodna na ZS.

e Rozhovor- Aktivita se pienasi jak na uditele, tak na Zaka, a tudiZ i Zaci jsou

nuceni vnimat slova ucitele a premyslet. U¢itel musi mit promysleny sled

wwr

a premyslet. Vhodna metoda pro ZS.
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Metody nazorné

Predvadéni- Moznost ukazat danou problematiku na fyzikalnim pokusu,
kdy ucitel déla pokus sam, popiipadé za asistence zaku, ¢i pracuji zaci
samotni. Zaci mohou objevit teorii, 0 které se budou udit pii praktické
ukazce a lépe tak pochopit, jak dana problematika funguje. Déti se aktivnéji

zapojuji do vyuky a pokusy lakaji jejich zvédavost. [27]

Problémové vyucovani

Pod timto pojmem vnimame fenomén soucasné didaktiky fyziky, pii kterém se ma

rozvijet samostatné, ale i skupinové mysleni pfi feSeni problémovych situaci.

Problémova situace = situace S prekazkou, jejiz prekonani vyzaduje novy, zékovi

doposud nezndmy zplsob feSeni. Pomoci analyzy situace zak problém poznava

a formuluje ho slovné. [27]

Ucitel je hlavnim ¢lankem a prtvodcem, ktery navozuje problémovou situaci

a uvadi do ni zéky. Poté uz jen usmérnuje ¢innost zakti zadoucim smérem.

ResSeni problémové situace mize vypadat takto:

1.

2.

Navozeni problémové situace
Analyza problémové situace- objeveni a formulce problému

Konstrukce, zdivodnéni a vybér hypotéz- vymezeni dil¢ich uloh

a stanoveni posloupnosti feseni

Postupné feseni dil¢ich uloh, konfrontace vysledki s hypotézami, integrace

vysledk, oveéfeni spravnosti hypotéz

Ov¢éteni a zhodnoceni vysledki feSeni problému [27]

Je vhodné metody vzajemné kombinovat a dopliiovat, nebot’ se tim zpestiuje vyuka

a zaci si nezvykaji na jediny zpusob vyuky, proto jim metody nezevsedni.
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2.2 Motivace zZaki pri vyuce fyziky

Motivace, jakozto dulezity prvek veskerého lidského poc¢inani, hraje svoji roli i ve
Skolni vyuce. Dle mého ndzoru spravna motivace dokaze predejit spousté problémi

a trapeni zaki béhem vyuky na riznych stupnich skol.

Vnitini motivace je nejsilngsim motorem, ktery zene zaka k samotnému
objevovani a zdjmu O probiranou latku. Jeho zvédavost objevovat spojitosti
a zakonitosti probirané latky je silngj$i nez jakékoliv okolni negativni ruchy, které by
ho mély od jeho objevovani odrazovat a svadét jinam. Zak si objevovanim napliiuje
svoje vnitini touhy a pfani, takze je napliiovan pocitem Stésti. Vnitini motivace je
nejsiln€j$im motivatorem a byva dlouhodoba. Dité si jde za svym cilem a sleduje své
uspéchy. Dle mého nazoru by mélo byt zdjmem rodict, ale i pedagogi aktivovat
v zacich vnitini motivaci a pomoci v nich objevovat jejich cile a vize, pro¢ je pro né
dany predmét dilezity. Bohuzel dle mého pozorovani je dnes$ni vnitini motivace U déti
na 2. stupni ZS na tak mizivé arovni, Ze je spise vyjimeénym jevem. Déti jsou ve skole,
protoze musi a jejich zajem tomu i odpovida.

JelikoZ nechut’ zaku ucit se je ¢im dal tim vétsi, ucitelé se snazi utrpeni zaku i své
béhem vyucovacich hodin zkratit tim, Ze se pokouseji déti aktivizovat alespon vnéjsi
motivaci. Vné&jsi motivaci zakiim dodavaji lidé okolo nich, tato motivace nevychazi
z zaka samotného a jeho touhy po vnitinim uspokojeni potieb. Vnéj$i motivaci si
muzeme predstavit také jako mySlenku nékoho ciziho, ktery se nam ji snazi vnuknout
a pomoci odmeén a trestil se nds snazi presvédcit 0 tom, Ze jen tak je to spravné. Déti
jsou tedy jen nuceny se ucit, protoze jsou ovliviiovany tim, ze dobra znamka jim
pomtize V n¢jakém dal$im postupu a Vv ptipadé Spatné znamky je rodice potrestaji. Vice
zainteresovani ucitelé se snazi déti motivovat i jinymi zpusoby nez jenom
znamkou, snazi se zakim vymyslet aktivity zpestifujici vyuku a vzbuzujici u nich
zvédavost a hravost. Dle mého nazoru pestra a hrava vyuka zasahne pozitivné mnohem
vice déti, neZ pouze vyuka zaloZend na odmeéné a trestu. Bohuzel ale vné;jsi motivace
je jen kratkodoby jev a po Case i zdbavné aktivity se stavaji rutinou a zacinaji nudit.
Poté musi uditel nebo rodi¢ vymyslet dalsi novou aktivitu a motivaci a dostava se do
zaCarovaného kruhu. Proto je vhodné, i kdyz je to z pocatku mnohem naro¢néjsi,

pracovat s détmi na dlouhodobéjsi motivaci vnitini, ktera se bude opirat 0 n¢jakou
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détskou touhu ¢i sen se né¢im v budoucnu stat a samo dité toto piijme za cil. Poté je
mozné jeho cil S nim rozkliCovat, zjistit, co je potfebné pro splnéni jeho cile a dostat
se az do spodnich fad této pyramidy, kde muze byt praveé uspesné dokonceni zakladni
Skoly s vhodnym prospéchem, aby dité mélo Sanci dostat se na stiedni ¢i jinou $kolu,
ktera je nutna pro splnéni jeho snu. Myslim si, ze takto postaveny model a pokus
0 vyvolani vnitini motivace U ditéte je mnohem komplexné;jsi a dlouhodobéjsi nez
motivace vné&jsi, ktera se musi neustidle obnovovat. Tato moje myslenka byla
vyzkouSena V praxi se zaky, kteti jsou ve Skole jen z donuceni a neprojevuji béhem
vyucovacich hodin aktivitu v pratelské atmosféfe probrat jejich plany a cile do
budoucna a vétsinou zjist'uji, ze oni se nikdy nad svym budoucim zivotem nezamysleli
a zadny plan nemaji. Prosté jen Ziji ze dne na den a nemaji pfedstavu 0 tom, co by

nékdy chtéli délat, aby je to bavilo.

Z mého hlediska dlouhodobéjsi kooperace mezi ucitelem a rodi¢em pii stanoveni
cile zéka a povzbuzeni jeho vnitini motivace pro uceni bude do budoucna nezbytna,
protoze stavajici nechut’ déti cokoliv zkouset délat nebo se ucit bude pouze naristat.
Bohuzel dnesni hekticka doba ovliviiuje vztahy Vv rodiné i Skole a rodice dle mého
nazoru vétSinou nemaji dostatek ¢asu se détem vénovat z tohoto pohledu. Jako hlavni
vysledek pométfovani uspéchu nebo netspéchu vyuky zaka berou pouze jeho znamky.
Myslim si proto, ze by stalo za uvahu vytvofit pro rodice i ucitele navod, jak objevovat
vnitini motivaci U déti, protoze pokud to nenauc¢ime stavajici generaci rodict a uciteld,

tak ani oni to nebudou moci naucit své déti.
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3. Vytvareni interaktivnich vyukovych materiali

Clovék vytvéiejici interaktivni vyukové materialy by b&hem své prace mél brat
v tvahu hned nékolik zasad. DodrZzovani vSeobecné platnych zisad pomaha
Clovéku, ktery ¢te, popfipadé pozoruje prezentované materialy, K rychlejsi
a prehlednéjsi orientaci a celkovému hlub$imu pochopeni. Prezentované materialy by
meély vést posluchace K jasnému a definovanému cili, ktery je nutné si béhem vytvareni
materiall stanovit. VSeobecné se uvadi, ze pii vytvaieni interaktivnich materiala je

dobré dodrzovat stejné zasady jako pfi tvorbé prezentaci.

Dulezitym pravidlem je spravné si rozmyslet, k ¢emu bude vytvareny vyukovy
material slouzit a K jakému cili chceme posluchace dovést, jaké informace by se méli
posluchaci dozvédeét a co budou béhem prezentace délat. Toto je velice dulezité
zejména pii tvorbé interaktivnich materialti, kde by méla byt st€zejni ¢innost na
samotnych zacich. Tviirce materiali tedy musi védét, co bude moci zak délat a co ne

a kam by méla cela ¢innost sméfovat.

Pokud mé rozmysleno, co se bude v dané aplikaci délat, miize teprve tvirce
piistoupit kK vybéru vhodného nastroje, ktery umi pozadovany vyukovy material
vytvofit. Pfi zvoleni vhodného nastroje programu je dilezité nastavit Si spravné
parametry plochy, kterd se bude na interaktivni tabuli promitat. VSeobecné plati, Ze je
vhodné volit spiSe tmavsi pozadi, protoze neosliuje posluchace a neunavuje tolik jeho
zrak. Je dobré zvolenou barvu nasledné vyzkouSet na projektoru, protoze barva na

monitoru se nemusi shodovat s barvou zobrazenou projektorem.

Poté si tvlirce materiald musi zvolit vhodnou barvu textu. Barvu vzdy volime
v kontrastu s pozadim, takze kdyz mame tmavé pozadi, volime svétlé barvy textu
a naopak. Vzdy je dobré pfipravit si alespon 3 doplitkové barvy textu, které je mozné
v dokumentu pouzit napt. vV piipadé potteby zvyraznéni urcité ¢asti obsahu. Vzdy je
vhodné i barvy textu ozkouset na projektoru, aby se moc nelisily od zvolenych, které

byly viditelné na monitoru.

KdyZ mame nastavené barvy, je vhodné nastavit format pisma tak, aby bylo dobfte
Citelné. Pro prezentace a interaktivni materialy je vhodné volit vétsi velikosti pisma,
tak aby bylo dobie vidét i z vétsi vzdalenosti. V piipad¢ nadpisu 1. arovné je vhodné

pouzit velikost 36 pixelt, 32 pixeld pak volime obvykle u nadpist 2. Grovné a 28
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pixel byva velikost bézného textu. V piipadé, ze se pismo zobrazuje pomoci
monitoru/projektoru, volime nejrad€ji bezpatkové pismo, napt. Verdana, Arial,

Tahoma.

Pokud je uz vSe spravné nastavené, muze Se tviirce materialti pustit do samotné
piipravy prezentace, popiipadé interaktivnich materialti. Pfi tvorbé prezentace, které
se tvlrce jisté nevyhne, protoze n¢kdy jsou potieba ,,Slajdy* s textem, je opét dilezité
dodrzovat n¢kolik pravidel. Zdkladem je Ctenafe nezahltit textem a uvédomit si, ze
prezentace ma byt voditko pro pfednasejiciho, nikoliv kniha pro posluchace. Proto by
na jedné strance mélo byt maximalné 5 fadkt a na kazdém tadku z nich heslovité ¢i

struéné dalezité informace.

Interaktivni materialy jsou zejména 0 jinych nastrojich, nezli jen o textu, a proto by
m¢él tvirce promyslet, co se stane hlavnim lakadlem pro Zaka a co naopak bude
eduka¢nim nastrojem, ktery povede K poznani. Dle mého nazoru se pod interaktivni
vyukou neskryva pouze prosté ,,pieklikdvani* prezentace. Interaktivni vyuka by méla
Vv zacich probouzet chut’ se samostatné zapojit do vyuky a chtit fesit problematické
situace ¢&i pfipravené ukoly na interaktivni tabuli. Zaci by méli sami chtit pracovat
S interaktivni tabuli, chtit pracovat s pfipravenymi materidly, které je povedou

k novému poznani, popiipadé k ukotveni a zopakovani toho, co uz znaji.

Dnesni programy pro tvorbu interaktivnich materiald, zejména ty nejpouzivané;si
Active Inspire a SMART Notebook, umoziuji pouziti velké $kaly nastroji a efektu.
Tvlrce materiali by nemél podléhat pokuSeni vSe pouzit na jediné strance, 1épe je
drzet se hesla, ze vseho moc $kodi. Dilezitym aspektem je mit peclivé rozmyslené
veskeré déni, které se bude na tabuli odehravat. Cinnost se musi dit tak, aby vedla ke
splnéni definovaného cile. Domnivam se, Ze je vhodné Zaky na zacatku interaktivni
vyuky zasvétit do néjakého problému nebo tématu, které se bude fesit, napt. ivodnim
,slajdem* nebo vykladem, ale poté iniciativu a pfemysleni pienést na zaky. Jelikoz je
pomoci programi mozné vytvaret celé Skaly riznych uloh, tak zde dale nerozepisuji,

co je vhodné pouZivat a jak, protoze by to bylo mimo rozsah mé prace.
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4. Technické informace pro praci se sadou materiali

Vyukové materialy jsou z ¢asti vytvofené V licenénim placeném softwaru
Active Inspire, dodavanému k tabulim Active Board také v ¢eském jazyce. K tomuto
softwaru je také dodavan podrobny navod, jaké nastroje je mozné pouzit. Nevyhodou
tohoto softwaru je, Ze se mi ho nepodafilo spustit na konkuren¢nich interaktivnich
tabulich Smart Board. Materialy byly testované i na interaktivnich tabulich
dodavanych spolec¢nosti BENQ, kde pracovaly spravné. Vyhodou tabuli Active Board
spatiuji ve skutecnosti, ze tento typ umoziuje pracovat vicero uzivatelim najednou,

coz otevira cestu K tvorbé zajimavéjSich vyukovych material.

Pro spravné fungovani vyukovych materiald je nutné pouzivat Active Inspire ve
verzi 1.8 nebo nov¢jsi z diivodu, Ze teprve tyto modernéjsi verze obsahuji integrovany
editor rovnic, ktery je vV materidlech pouzivany, na starSich verzich se vypocty zadané
v tomto editoru nezobrazuji. V materidlech jsou také testy, které vyuzivaji hlasovaci
zafizeni ActiVote, 10 umoziuje odpovidat na uzaviené otazky formou hlasovéani A, B,
C... Vyhodou tohoto hlasovani je, Ze pedagog miiZze ihned po ukoneni hlasovani

vyhodnotit vysledky zak, vSichni okamzité vidi, jaka je jejich tiroven znalosti.

Obrazky a interaktivni applety pouzité ve vyukovych materialech jsou bud’ soucasti
databaze programu Active Inspire, nebo jsou vytvoreny pedagogickym sborem na ZS
a MS Nerudova Ceské Budéjovice, kde piisobim jako pedagog a jsou piidavany do
nasi sdilené databaze. Nékolik obrazkl také pochazi z verejné dostupnych zdrojti na

internetu od neznamého autora.
Dalsi ¢ast interaktivnich materiala jsem vytvofil v bezplatném, méné zndmém

softwaru Karticky dostupném na:

ftp://gw.oacb.cz/IT/Ng/2r/algoritmizace/Karticky.exe

Program je ve slovenském jazyce, jehoz velkou vyhodou je skute¢né nenaro¢na
obsluha. Jeho znaéna jednoduchost S sebou ov§em nese pomérn¢ tizkou moznost
vyuziti. Program je vhodny K vytvareni uloh typu pfifazovani, kde zak muze
pfifazovat spravné odpovédi K otazkam, sefazovat hodnoty od nejmensich po nejveétsi
nebo naopak, porovnavat hodnoty atd. Podstatou celého programu je skutenost, ze
autor vytvaii pevné karticky, které se nedaji posouvat zZakem a vétSinou obsahuyji

otazky ¢i jiné statické prvky. Poté se vytvori pohyblivé karticky, u nichz zak muze

Str. 27


ftp://gw.oacb.cz/IT/Ng/2r/algoritmizace/Karticky.exe

meénit pozici, ty pak obsahuji odpovédi. Program si umi zapamatovat pocatecni stav,
nasledné tviirce posklada pohyblivé karticky do spravného feseni a program si
zapamatuje i spravné feseni. Pti zacatku hry je vzdy mozné pohyblivé karticky
zamichat a zak si po skon¢eni hry miize nechat hru vyhodnotit. Pocita¢ pak porovna
odpovédi zaka s ulozenym feSenim a vyhodnoti, zda je to spravné ¢i Spatné feseni.
Program ma tu vyhodu, Ze se da cela hra vygenerovat jako soubor s pfiponou .exe

a je ho mozné spustit v Sirokém spektru zafizeni a interaktivnich tabuli.

Vysledek ma sice horsi grafické zpracovani zpisobené zna¢nym stafim programu
Karti¢ky, ale muze byt vhodnou alternativou pro pedagogy zacinajici S tvorbou
interaktivnich materialti anebo pro pedagogy méné zdatné v ovladani informacnich
a komunikacnich technologii, kde ptednosti bude zminovana jednoduchost a rychlost
vytvofeni materialt. JelikoZ je program zdarma, najdete jej na piilozeném CD spolu

se vSemi vytvofenymi vyukovymi materialy a navodem K pouziti.

Veskeré vyukové materidly jsem vytvarel dle Skolniho vzdélavaciho programu
a tematického planu pro vyuku fyziky na 2. stupni ZS a MS Nerudova Ceské
Bud¢jovice, kde plisobim jako pedagog. Maji napoméhat ke zlepSeni a zpestieni vyuky
fyziky pro nas pedagogicky sbor, popiipadé mohou slouzit i jinym kolegiim, ktefi se
K materialim dostanou pomoci této diplomové prace. Proto nejsou materialy
vytvareny jako ucelené celky probiranych témat, ale spise jako dopln€k ke stavajicimu
kurikulu kazdého pedagoga, ktery si mize vybrat, zda materidly zapadaji do jeho

systému prace a kdy je zatadi do vyuky.

Na nasi §kole, tedy na ZS a MS Nerudova v Ceskych Budgjovicich, jsem spoleénd
se svym kolegou pedagogem Mgr. Radovanem MikeSem vytvofené materidly

vyzkousSel ve vyuce fyziky Sestych ro¢niki.

Str. 28



5. Sada vyukovych interaktivnich materiala

5.1 Test- télesa a latky

e Vytvoreno Vv softwaru: Active Inspire, vyuziti hlasovaciho zafizeni ActiVote

e Uvod do problematiky: Kapitola vysvétluje, Ze svét kolem nés je vytvoren z t&les
a latek. Definuje pravidla, podle kterych rozlisime télesa od latek a zjistime, jak
spolu souviseji. Kapitola objasnuje rtizné skupenstvi latek a rozdily mezi nimi. Dale

Jsou prezentovany vlastnosti rizného skupenstvi latky.

e Predpokladané vstupni znalosti Zakii: Probrané téma télesa a latky a schopnost

rozliSovat téleso od latky. Znalost, jakych skupenstvi mize latka nabyvat.

e Cile daného materialu: Zopakovat nabyté znalosti z probran¢ho tématu télesa
a latky. Zabavné a hravé pfipomenout nabyté znalosti a pro slabsi jedince dat

moznost piipomenuti spravné odpoveédi moznosti vybéru.

e Popis interaktivniho materialu: Zaci hlasuji za pomoci hlasovaciho zafizeni
ActiVote. Celé testovani probiha tak, ze pedagog ukaze okno S otazkou
i nabizenymi odpovéd'mi a poté spusti hlasovani. Zaci zvoli svoji odpovéd’
stisknutim tlacitka s pfisluSnym pismenem abecedy. Pocita¢ zaznamenava pouze
jednu odpovéd’, tudiz neni moznost opravy, kdyZz uz jednou zak stiskne tlacitko.
Spravna odpovéd’ je vZdy jen jedna. Tento interaktivni test je prvni, se kterym se
Sesté ro¢niky vV mych hodinéch setkaji, a proto je nutné na zacatku jim vse patficné

vysveétlit.

Otazky jsou kladeny riznymi zplsoby a nékteré testuji i postieh zakd, protoze
nckteré otazky se ptaji, jakou vlastnost latky maji a posléze také jakou vlastnost

nemaji. Zapor je vzdy zdiraznén velkymi pismeny.
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?"g 9) Pevna latka NEni ;.?’ 10) Plynna latka je:

0 kouf z komina 0 drevo @ benzin olivovy olej
guma @ zelezo kyslik @ parni stroj
@ plast @ papir @ nafta @ |étajici balonek

obrazek 1 obrazek 2

Pro pedagoga je piijemné rychlé vyhodnoceni testu na konci hlasovéani. Tato
skute¢nost je vhodna i pro samotné zaky, nebot ihned vidi, jak jsou na tom
S potfebnymi znalostmi a pedagog jim poskytne okamzitou zpétnou vazbu pii kontrole
spravnych odpovédi. Zaci tak mohou ihned zjistit, kde udélali chybu, coz eliminuje
proces zapominani napiiklad u pisemnych praci, kde doba potiebnéd pro opraveni je
v fadu dni. Moji zaci si tuto formu zkouSeni velice oblibili a neustéle ji vyZaduji.
Jelikoz zkouSim pomoci riznych pedagogickych metod, vzdy se mé Zaci ptaji, kdy
budeme zase hlasovat. Tato forma ma velky ptinos z hlediska vlozeni né¢eho nového

do standardni, znamé vyuky, se kterou se denné setkavaji.

Jsem si védom, ze se nic nema prehanét, a proto je vhodné tuto metodu kombinovat
s riznymi dalSimi a udrzovat tak jeji exkluzivitu. Uvédomuyji si také, ze tato metoda
neni tak pfisnd na hodnoceni a je zde mnohem vé€tsi prostor pro opisovani, nezli
u jinych metod, pravdépodobné i z tohoto diivodu je hlasovani oblibené také u starSich

ro¢niku.
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5.2 Test- ptusobeni téles a gravitacni sila
e Vytvoieno v softwaru: Active Inspire, vyuziti hlasovaciho zafizeni ActiVote

e Uvod do problematiky: Kapitola o gravitadni sile ma za ukol objasnit détem, pro&
jsou vlastn¢ télesa piipoutana k Zemi a neuleti do vesmiru. Dale se déti dozvi, pro¢
kolem Zem¢ stale obiha M¢ésic a pro¢ Zemé obiha kolem Slunce. Kapitola definuje,
co je vlastné sila a co je to gravitacni sila, na jaka télesa a jakym smérem gravitacni

sila plisobi a ¢im je ovlivnéna velikost gravitacni sily.

e Predpokladané vstupni znalosti Zakii: Probrand témata vzajemné pisobeni téles

a gravitacni sila.

e Cile daného materialu: Zopakovat nabyté znalosti z probraného tématu
vzajemného pisobeni téles a gravitacni sily. Zabavnou formou reprodukovat
znalosti, ale také vzpominky na pokusy a co se pii nich délo. Objasnit a pochopit
zakladni dé€je spojené se silovym pusobenim, které se kolem néas bézn¢ dé&ji

a napomoci tak k lepsimu chapani svéta a vztahti v ném.

e Popis interaktivniho materiilu: Zaci hlasuji za pomoci hlasovaciho zafizeni
ActiVote. Celé testovani probiha tak, ze pedagog ukdze okno S otdzkou
a nabizenymi odpovéd'mi a poté spusti hlasovani. Zaci zvoli svoji odpovéd
stisknutim tlacitka s pfislusSnym pismenem abecedy. Pocita¢ zaznamenava pouze
jednu odpovéd’, tudiz neni moznost opravy, kdyz uz jednou zék stiskne tlacitko.

Spravna odpovéd’ je vzdy jen jedna.

Jelikoz téma vzajemného plsobeni téles a gravitacni sily se d& v hojné mife
demonstrovat i na pokusech, které zaky bavi a upoutaji, je mozné predpokladat vétsi
uroven reprodukovanych znalosti. To se mi také potvrdilo, pfi diskusi se Zaky mi

déti popisovaly, co se pti demonstraci dané¢ho jevu odehravalo.

Nékteré otazky piimo zkoumaly, jak davali Zaci pozor pti demonstraci daného jevu.

Str. 31



o;-fe- 3) Pokud na proti sobé poloZim magnet a
".' ocelovou kuli¢ku do vzdalenosti 3 cm,
tak:

@ magnet plsobi na
kuligku silou

plisobi na sebe | N

kulicka i magnet

neptsobi na sebe

silou

o)
@7 6) Vzajemnym pisobenim s [
," téles se miZe ménit jejich: /(?4
G4 L

0 jen tvar
jen pohyb
@ tvar a pohyb

0 pouze gravitace

]
\

—

I u L
silou
e S
kuliéka na magnet
o . . ] @
pusobi silou w w
obrazek 3

obrazek 4

Napfiklad u otdzky cislo Sest zobrazené na obrazku 4. je pomé&rné zajimava kontrola.
Tato otazka odkazuje na pokus, pii kterém pedagog vezme kartonovou krabici
vysokou nejméné 1,2 m, napf. od televize, lednice atd. a dovnitt vlozi n&jaky tézky
predmét. Krabici slepi dno a postavi ji na vysku. Horni strana skladajici se ze ¢yt dilq,
je také uzaviena a zajisténa izolepou. Pak necham ngjakého zéka, aby pusobil
vodorovn¢ silou na horni hranu krabice. VSichni poté odvodi, co se pii pusobeni sily

stalo, tedy ze se zméni pohyb krabice.

Dale pedagog otevie ¢tyfi horni dily a necha dalsiho zaka pokus zopakovat s tim, ze
ho nabudi, aby se do toho potadné opftel, protoze do krabice piidava dalsi tézky
pifedmét. Doporucuji opakovat na rovné plose, kde nemuze dojit k trazu, kdyz zak
propadne krabici. Sila pisobici na krabici zptisobi zménu pohybu krabice, ale také jeji
deformaci pii prohnuti stény. Pti tomto pokusu zak propadl na krabici a vSichni z toho
meéli velice silny emotivni zazitek, coz sebou neslo i to, ze tuto otazku zodpoveédeli

vSichni spravnge.
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5.3 Historie méreni délky
e Vytvoieno v softwaru: Active Inspire

e Uvod do problematiky: Kapitola otevira zakam poznani 0 tom, Ze ne vzdy se
m¢éftila délka tak, jako je tomu dnes. Méfeni délky prodélalo sviij vyvoj a zaci se
dozvédi 0 problémech pti méfeni starymi mérami a potiebé vzniku jednotné miry
pro poctivé obchodovani, coz vedlo ke vzniku etalonu miry délky. Dale se etalony
zptesiiovaly, aZ vznikl etalon metru a pro€ je pro nas dnes V mezinarodnim métitku
dilezité méfit stale stejné a presné, kK méteni je tieba znat i odvozené jednotky, se
kterymi se poté Zaci seznami.

e Predpokladané vstupni znalosti Zakii: Probrané téma historie méfeni jednotek
a poukazani, ze jednotky byly v riznych zemich rizn¢ velké a musel byt proto
stanoven etalon. Zaci umi pievadét jednotky délky v metrické soustavé. Material je

vhodny pro tfidy S rozsifenou vyukou matematiky.

e Cile daného materialu: Pfipomenout Zzakim nékolik béznych stfedovékych
jednotek miry, ukazat na obtiznost zméteni urcitych predméti jen pomoci téchto
starych jednotek, protoze nemusely byt vzdy k dispozici adekvatni mensi jednotky.
Z4ci si procviéi prevadéni jednotek a ziskaji piedstavu 0 tom, jak vypocitat, kolikrat
se néco vejde do ur¢itého rozméru a zaroven si osvoji informaci, jak vhodné
jednotky kombinovat, aby nevznikl pti déleni zbytek. Procviceni problémového

feSeni, kde zaci hledaji feSeni na definovany problém.

e Popis interaktivniho materialu: Informace potfebné K vyuziti materialu jsou vzdy

uvedeny piimo U daného okna, v prohlize¢i poznamek znazornéném Zlutym

blokem, ktery najdete v panelu nastroji. | - '

wae |

Z4ci maji za ukol individualng na kalkulacce spocitat, kolikrat se
cela historicka jednotka bezezbytku vejde do délky lidské postavy, tj. do 1,83 m a poté

zbytek vyjadiit v cm. Vzdy pracuji postupné shora doli po otazkach a nepieskakuyji.

Vybrany zdk jde poté sviij vypocet zaznamenat pomoci interaktivniho pera pod

patfi¢né zadani a nasledné pretdhne piislusny pocet jednotek vedle zadani.
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Pokud je pocet jednotek vyssi nez 5 kust, za patym kusem umisti symbol tii tecek,

tak jako je to zobrazeno v okné s feSenim viz obrazek 5.

g ' W ¥V ¥V ¥V
1,83 mv palcich;

Obrazek 5

Cely tento postup se opakuje az do posledni otdzky, kde maji Zaci vyjadrit miru 1,83 m
za pouziti libovolnych mér, tak aby nevznikl zadny zbytek. Zde se projevi také

konstrukéni a problémové dovednosti pii feseni zadaného problému.
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5.4 Meéreni objemu
e Vytvoieno v softwaru: Active Inspire

e Uvod do problematiky: Kapitola objemu poukaZe na to, Ze ve svété kolem nas,
zejména u kapalin, je tieba uréovat dalsi fyzikalni veli¢inu, kterou je objem. Zaci si
maji uvédomit, Ze béZn¢ nakupujeme napoje Vv lahvich a na etiketach je uvedena
jednotka objemu, jakoz i mnozZstvi napoje. Zaci se dozvédi, jaké jednotky objemu
pouzivame a jak objem muzeme méfit. Jako bonus se Zaci nauci zjistit objem

I U pevnych téles za pomoci odmérného valce a kapaliny.

e Predpokladané vstupni znalosti Zakti: Probrané téma méfeni délky a pievody
jednotek délky z divodu poukazani na souvislost mezi prevody délky a objemu

a vytvoreni pomiicky na zakladé znalosti prevodu délky.

e Cile daného materialu: Rozsifit poznani Zakl 0 novou fyzikalni veli¢inu objem,
prevadéni jednotek objemu a vypocet objemu. Zaci objevuji, Ze piedméty maji
i tieti rozmér a nejsou jen ploché. Zaci jsou seznameni s objemy predmétii kolem
sebe a s moznosti zjisténi objemu kapaliny za pouziti vhodnych pomticek. Zaci umi
zjistit objem pravidelného i nepravidelného télesa. Dale navrhnou, jaké pomicky

jsou pro ur¢eni objemu nepravidelného télesa vhodné a jaky vypocet pouziji.

e Popis interaktivniho materialu: Toto téma je probirané i v matematice a v tomto

ptipadé je tieba pocitat S tim, ze déti nebudou samy vymyslet cesty a zptsoby, jak

vykladem této latky.

V druhém okné tohoto materidlu se Zaci seznami S fyzikalni znackou této nové
fyzikalni veli¢iny a jeji zakladni jednotkou. Dale se dozvi, jak vypocCitdme objem

pravidelného télesa.
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Objem- zapis do seSitu
Objem znaé¢ime [

Zakladni jednotkou je _
Zapisujeme:-

Vypocet objemu pravidelného télesa:

Obrazek 6

Této znalosti hned vyuzijeme Vv dal$im okn¢, kde zaci maji za ukol zjistit, jak
zmé&fime objem kapaliny a nasledné i nepravidelnych téles. Napady se pokusime

demonstrovat na realnych pokusech a zejména ty spravné nadzory uptednostnime.

Ve ctvrtém okné nejprve tiida zodpovi otazku, jaké znaji jednotky objemu, a poté
pedagog odkryje feSeni, kde ukaze nékolik prikladli ze zivota. Dulezita jsou
zejména spojeni slov, kterd se bézn¢ pouzivaji, napt. kubik dfeva, se spravnou
jednotkou objemu. Dal$im pouzivanym nazvem zejména u kapalin a napoji jsou

litry a mililitry, se kterymi si Zaci také spoji patii¢né jednotky objemu.

Jaké znate jednotky objemu?

km® m? (kubik dfeva)

*
Ns

dm3= litr
cm?®= mililitr

o

Obrazek 7
V patém okné pedagog zopakuje se zaky jednotky délky a dale bude tkolem Zzaka
vyjmenovat jednotky objemu, které se jiZ dozvéd¢li v predchozim okné. Poté pedagog
vysvétli, jak si 1ze zapamatovat jednotky obsahu a dale i objemu, kdyZz zname jednotky
délky.
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DELKA
x1000]'|, l[.fxm]‘], “[fxwlj, L[x10]l
1km 1m 1 dm 1cm 1mm |

L1000 T:10) 10 10

OBJEM
[&1mm]], [&1000]], [&1000]], x1ooo]),

1 km?® 1md 1dm’ 1cm 1 mm? |
“imid) T 1oouj‘t: 1uuuj"t: 1000
1m=10 dm [11itr (1 1) 1 mililitr (1 ml)|
1m?3=10*10=100 dm?
1m3= 10*10*10=1000 dm?

Obrazek 8
Dalsi okna slouZi k procvic¢ovani prevodu jednotek objemu a jejich zautomatizovani
v paméti. V Sestém okné 74ci prevadéji jednotky na cm? do sesitu a vzdy jeden vybrany

pfetahne zadanou hodnotu ptes kouzelnika, ktery ji pfeméni na spravny vysledek.

V sedmém okné si zaci zahraji hru na detektivy a prevadéji hodnoty do seSitu. Po

Vyjadfi vem3

12 mm3

5dm?

3m?

0,4 mm?

0,01 m?

39 dm’®

Obrazek 9
prevedeni vSech hodnot zaci za¢nou scitat prvni Cislice vysledkl a vyjde jim ¢islo

domu zlod¢je. Az budou vSichni hotovi, pro kontrolu budou vybrani zaci zobrazovat

vysledky pomoci lupy a pak ukazou i ¢islo domu zlodéje.
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Preved jednotky a séitej prvni ¢islice kaZdého
vysledku.

Pomoz tim detektivovi rozlustit ¢islo domu
zlodéje, které mu svédek zasifroval.

15 mm?®
2000 m*= km® 3dmd= |
12 dm® = cm® 33dm®= ml
7cm’= dm?® 99 cm?® = mm?
Cislo domu zlodéje:

Kliknutim na modry ramecek odkryj hodnotu
a spravné ji prirad k otazce.

1)0,0002km?=______ m? 512mP=___ dm?
2)5cm’= dm? 6)33cm’=______ml
N15mmP=______ cm? 7)0,6 dm3= mm?*
4)3 m’= I 8)21= ml

Obrazek 101
V poslednim osmém okné Zaci procvicuji opét ptrevody jednotek objemu, se
kterymi maji nékdy problémy, a to zejména S narlstajicim poctem fyzikalnich velic¢in

a jejich prevodl. Procvi¢ovani probiha za pomoci pfifazovani karticek s odpoveéd'mi.
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5.5 Méreni objemu odmérnym valcem
e Vytvoieno v softwaru: Active Inspire

o Predpokladané vstupni znalosti Zakii: Probrana latka objem a jeji zakladni,

odvozené jednotky.

e Cile daného materialu: Zaci se sezndami s méfidlem objemu zvanym odmérny
valec. Zaci se nau¢i méfit objem kapaliny pomoci odmérného vélce a tim si
zopakuji také jednotky objemu. Pied samotnym métenim budou seznameni S tim,
co je to méfici rozsah a jaké hodnoty u méfidel mize nabyvat, déle se pak prakticky
nauci zjiSt'ovat velikost jednoho neoznaceného dilku stupnice, coZ mohou vyuzit
I U jinych méfidel. Poté se nauci, co je to odchylka méfeni a jak je u métidel velka.
Nakonec zaci reprodukuji své znalosti 0 tom, jak je mozné zméfit objem pevného

télesa. To zaktim pripomene, kde vSude se S odmérnymi valci v zivote setkavaji.

e Popis interaktivniho materialu: Tento materidl je vhodné kombinovat
s praktickou ukdzkou odmérnych valct a jejich vyuziti pfi méteni. Pro zaky je
zejména atraktivni obarvend voda, kterou jim do valce nalijeme a nechdme je poté
urc¢it objem vody ve valci. Nez zaci sami zacnou zjistovat objem vody ve valci, je
tteba 0 méfeni odmérnym valcem néco védét. V tento moment pouZijeme
interaktivni materidl, kde si déti pifipomenou, Vv jakych jednotkdch se pii méfeni
S odmérnymi valci méti. Dale se déti seznami se zpisobem, jak urovat méfici
rozsah. To vSe pfi urCeni ptijde vybrany zak doplnit do zelenych poli u prvnich tii
stranek. Dalsi zelena poli¢ka na doplnéni uz budou 0 néco t&Z8i, protoze bude tieba
vymyslet, jak se da zjistit velikost jednoho neoznac¢eného dilku. V piipadé, Ze se to
zaktim nepovede, je mozné kliknutim na ,,napovéda“ vyuzit pfipravenou napoveédu.
Poté opét vybrany zdk dopise spravné hodnoty do zeleného pole. Poslednim
objevem u téchto stranek bude velikost odchylky a zjisténi, co to vlastné je. Zaci
opét mohou vyuzit napovédy Vv piipad¢, ze k tomu sami nedospé&ji. Spravnou
hodnotu opét dopisi do zeleného ramecku. Pro kontrolu je mozné pak zelené
ramecky obarvit tmavou barvou, napt. modrou a ukazou se spravné odpoveédi, jako

zpétnd vazba pro zaky. Ukazku téchto listli najdete na obrazku ¢. 12.

Str. 39



-

Dopis$ hodnoty do zelenych ramecku

‘jednotka mel"eni“ |

| min. objem H |
méFici rozsah

|max. objem || |

velikost jednoho l | napovéda

|neozna<':eného dilku

napovéda

 [0dchylka (chyba)l | LS

Obrazek 12

V dal$im okné se Zaci seznami S tim, jak spravné odecitat hodnoty z odmérné¢ho
valce, kdyz hladina kapaliny neni zcela rovna, ale je ovlivnéna povrchem nadoby a to
podle toho, zda smacéi ¢i nesmaci kapaliny. Poté uz nasleduje prakticka ukazka
nékolika odmérnych valci, ve kterych je kapalina a Zaci maji spravné urcit objem
kapaliny ve valci. Na dalsi strané maji zase pro zménu za tkol posunout hladinu

kapaliny tak, aby spliiovala zadany objem.

[Jaky objem vody jevevalelch? |
mi ml ml ml

25 25 25— 17 25 11,5 o5l 225

20 20 zo—f; 20—2 20

185 15 15—2 15—2 15

10 10 10—2 10% 10

5_ | |l

| - | ' ‘ '

Obrazek 13 Obrazek 14

o~

V dal$im okn¢ maji zaci opét nékolik obrazka s tim, Ze je u nich je uvedena hodnota
n&jakého objemu. Zaci maji za ukol spoé¢itat celkovy objem V litrech. Tuto stranku
vyuzivam jako doméci tikol, kdy Zaci musi pfijit na to, Ze litry jsou stejné jako dm?®
a vSechny jednotky tudiz musi pfevést na dm?. Pro vyslednou kontrolu zobrazime

vypocet kliknutim na vypocet.
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5.6 Meéreni hmotnosti
e Vytvoieno v softwaru: Active Inspire

e Uvod do problematiky: Kapitola hmotnosti poukaZe na to, e télesa maji i jiné
rozdily nezZ jen rozméry. Hmotnost jako jedna ze zakladnich fyzikalnich jednotek
prodélala svij historicky vyvoj. | u této jednotky bylo tieba definovat jednotny
etalon hmotnosti. Zaci se zde také seznami s odvozenymi jednotkami hmotnosti.
Prestoze mezi odvozené jednotky nepatii dkg, je do materiali zafazen z diivodu, ze

je tato jednotka mezi populaci siln¢ zazita a stale se pouziva v bézné mluve.

e Predpokladané vstupni znalosti Zakt: Probrané fyzikdlni veli¢iny sila, délka,
objem, které jsou zmiflované ve druhém okné pti opakovani, ale v ptipad¢ absence
znalosti z téchto témat se dé toto opakovani snadno pfeskocit, protoze navaznost

fyzikalnich veli¢in mize byt U riznych pedagogl rtizna.

e Cile daného materialu: Pfipomenout Zakim, jaké fyzikalni veli¢iny doposud
probrali a jaké jsou jejich zakladni jednotky. Rozsifit jejich poznani 0 novou
a velice znamou fyzikalni veli¢inu hmotnost a pievadéni jednotek hmotnosti. Zaci
jsou seznameni S hmotnosti predméti kolem sebe a zplisobem, jak vhodnym
méfidlem tyto pfedmeéty a zejména uvedené hmotnosti mefit. Diraz je kladen na
dostate¢né procviceni prevodll jednotek hmotnosti a ptipravu na samotné praktické

vazeni hmotnosti. Prafezové téma s matematikou.

e Popis interaktivniho materialu: Tento material je koncipovan tak, aby zaky
a pedagoga systematicky vedl pfi objastiovani fyzikalni veli¢iny hmotnost a Zaci se
pokusili docilit poznani a objevu vlastni cestou a uplatnili tak své dosavadni
zkuSenosti a znalosti. V materialu jsou obsaZzena okna se zapisky poznamek, které
si zaci maji zapsat do seSitu. Okna byla konstruovana pro potieby mé vyuky, nemusi
tudiz odpovidat kurikulu kazdého ucitele a navazovat na jeho postupy, proto je

mozné tato okna bud’ preskocit, nebo uplné odstranit.

V Sestém okné jsou obrazky raznych prfedmétti a u nich predepsané hmotnosti.
Cilem je pfevést vechny hmotnosti na kilogramy a poté je se¢ist. Uloha klade také

diiraz na to, zda jsou Zaci pozorni a vS§imnou si, Ze je tam parovy obrazek zapalovacich
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svicek, kde je tfeba hmotnost nasobit dvéma. Tento druh ukold s oblibou davam i za

domaci ukoly, viz obrazek 15.

Spocitej celkovou hmotnost v kg

/ |
/

300 000 mg

é\w dkg-1ks

Obrazek 15

V sedmém okné jsou obrazky riznych druht vah a tkolem je tazenim spravné

ptifadit ndzvy. Po sprdvném pftifazeni je dobré dle moznosti vyu¢ovacich pomtcek

pedagoga ukazat i vazeni na takovych skute¢nych vahach.

Dalsi okna se zabyvaji procvicovanim prevodi jednotek, se kterymi maji zaci

problémy, tedy zejména S nartstajicim poctem fyzikalnich veli¢in a jejich pievodu.

Preved uvedené jednotky. Preved’ jednotky.
D, 5
()
4t= Kg 550 mg = kg
>
Ve & dkg
A 270 000 mg= dkg ) 0,035 kg= g
07dkg= g 2300 kg = t
W 125dkg=____ g & 0.00645 t= kg
12mg = 555dkg= Kk
I 26 000 g= kg @ 150 dkg= kg : b ’ £
Obrazek 16 Obrazek 147

Kliknutim na modry ramecek odkryj hodnotu
a spravne ji pfirad k otazce.

1)500mg=___ g 5)6,4 t= dkg

2) 450 g= kg 6) 320g= kg

345t kg 7) 1050 kg= t

4) 30 kg= g 8) 0,8 kg= dkg
Obrazek 18
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V piedposlednim okné jsou uvedeny obrazky a jejich hmotnosti v riznych

A4

jednotkach. Ukolem 7kt je srovnat obrazky za sebou od nejleh¢iho po nejtézsi.

Soucasti materidlu je i dvanacté okno, kterd obsahuje obrazek rovnoramennych
vah, tikolem je pritadit spravné nazvy k jednotlivym dilim. V soucasné digitalni dobé
je sice tento druh vah jiz archaicky, ale pii praktickém vazeni stale pro zaky zabavnéjsi
nez vahy digitdlni. Timto oknem Zzaky pfipravuji na laboratorni prace a samotné
praktické vaZeni témito vahami pro porovnani, jaké Usili vynalozili 1lidé prodavajici

napf. V potravinach kdysi a dnes.

Rovnoramenné vahy
Prirad’ spravné nazvy k Sipkam

jazyéek
staveci sroub]aretani sroub [24vEs misky [olovnies |

Obrazek 19

Ukazky z hodiny:

—— N
amecek odkryj hodn:

tazce.

Obrazek 20 Obrazek 21

Str. 43



5.7 Procvi¢eni délky, hmotnosti, objemu
e Vytvoieno v softwaru: Active Inspire

o Predpokladané vstupni znalosti Zakii: Probrané fyzikalni veli¢iny délka, objem,
hmotnost, které se maji procvicovat. Zejména je dilezité mit ptehled 0 prevodech

jednotek a o tom, jaké rozméry, objem, hmotnost maji pfedméty kolem nas.

e Cile daného materialu: Rozsifit Zakiim obzory 0 tom, jaké maji télesa kolem nas
rozméry, hmotnosti, objemy. Zaci si uvédomi dalsi vlastnosti t&les kolem sebe
a ziskaji v€t$i moznosti srovnavani. Propojeni fyziky s jinymi pfedméty, napf.

S ptirodopisem, zemépisem atd.

e Popis interaktivniho materialu: Tento material je koncipovan tak, aby zéci
zabavnou formou pfifazovanim karticek dosahli vyssiho poznani. Béhem prace na
tomto materialu bude potiebna pomoc pedagoga pii spravném piifazovani.
Pedagogovi také doporucuji zobrazit si pfedem spravné feseni a rozmyslet si cestu,
jakou budou zaci vedeni a instruovani k dosazeni cile. V prvnim okné maji Zaci za

ukol pfifazovat jednotky délky k realnym pfedmétim v oknech.

tloustka vyska 3. délka
viasu patra domu maraton-

vyska satelitu| |vyska Mount délka jedné
Everestu blechy

g

2 2ol 8848 m
42,195 km 45m
o

prameérna pramer délka nadrze,
hloubka fotbalového Lipno

nadrze Lipno mite
'y —
= |

délka hranic | |délka vozidla vyska
Ceské Audi Ad nejmensiho
republiky muze svéta
i g

Obrazek 22

V dal$ich oknech je stejnou metodou procvic¢en objem a hmotnost.
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5.8 AZ kviz - sila, délka, objem, hmotnost, hustota
e Vytvoieno v softwaru: Active Inspire

e Predpokladané vstupni znalosti Zakii: Probrané fyzikalni veliCiny sila, délka,
objem, hmotnost, hustota, které se maji procviCovat. Zejména je dilezité mit

ptehled o0 pfevodech jednotek.

e Cile daného materialu: Zabavnou formou zopakovat zakiim jejich nové nabyté
znalosti a dovednosti, zapojit do prace tymového ducha a ucit se tymové spolupraci.
Pfi reprodukci vyuziti znalosti zaku a jejich soutézivého ducha. Procviceni spravné

reprodukce znalosti pod ¢asovym tlakem.

Popis interaktivniho materialu: Informace potiebné k vyuziti materialu jsou vzdy

uvedeny piimo U daného okna, a to Vv prohlize¢i pozndmek znazornéném Zlutym

blokem, ktery najdete v panelu nastroji. | ==

Velice  doporucuji  doptfedu  si ) prostudovat poznamky, kde jsou
uvedena pravidla hry i se spravnymi odpovéd’'mi na otazky. Zakladni podstatou hry je
rozdélit zaky na dva tymy (modré a bilé), které proti sob& budou soupeftit. Kazdy tym
si posléze zvoli svého zastupce (kapitana), ktery bude nahlas oznamovat moderatorovi
(pedagogovi) odpovédi tymu. Kazdy tym se mulze pied odpovédi potichu poradit.
Hlavnim ukolem kazdého tymu je spojit vSechny Ctyfi strany hraciho pole. Poté si
pedagog rozmysli, zda bude chtit hrat s ¢asovym limitem pro odpovédi ¢i nikoliv, coz
lze zvolit podle Sikovnosti tfidy. Samotna hra pak probiha tak, ze kapitdn zvoli
pismeno a pedagog na n¢&j klikne. Zobrazi se otazka, na kterou musi tym odpovédét.
V ptipadé, ze odpovi spravné, pedagog klikne na pfislusnou barvu tymu a pole se
obarvi. Pfi Spatné odpovédi dostdvd moznost druhy tym. Pokud ani jeden tym
neodpovi spravné, pole zlstava oranzové a pokud si ho nékdo zvoli znovu, pedagog
klikne na nahradni otazku.

Jelikoz hra ma vétsi mnozstvi moznosti, ne vSichni Zaci pii testovani pfisli na to, ze
nejsnazsi cesta K vitézstvi je thlopficné. Na zaklad¢ zvolené taktiky se také hra dosti

prodluzuje a je nutné pocitat nejlépe s celou hodinou.
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Pfed samotnym zahajenim hry je potfeba zakiim diikladné vysvétlit pravidla hry.
ProtoZe Zaci v tomto véku byvaji hodné impulsivni a nechaji se snadno unést, je

potieba si stanovit také pevna pravidla pro jejich chovani béhem hry.

Tento interaktivni material mé¢l u zakl velky tspéch a t€si se na dalsi takovou hru.

Zkusengjsi uzivatelé programu Activelnspire mohou tuto Sablonu upravit i pro dalsi

témata probirana pozdé&ji jak v Sestych, tak i ve vyssich ro¢nicich.

] nahradni nahradni S nahradni W& nahradni
i i 5 tazk tazk tazk: tazk;
00:00:00:00 P ‘ﬁ\ P > ~, >:

misto pro otazky

Obrazek 23
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5.9 Test veli¢in - sila, délka, objem, hmotnost, hustota
e Vytvoieno v softwaru: Active Inspire, vyuziti hlasovaciho zafizeni ActiVote

e Predpokladané vstupni znalosti Zakt: Probrané fyzikdlni veli¢iny sila, délka,
objem, hmotnost, hustota, které se maji procvicovat. Zejména je dilezité mit

ptehled o0 pfevodech jednotek.

e Cile daného materialu: Zopakovat osvojené znalosti z probranych témat
a umoznit zpétnou vazbu zaktim zjisténim, jaka je jejich aktualni situace, jaké jsou

jimi nabyté dovednosti a znalosti.

e Popis interaktivniho materiilu: Zaci hlasuji za pomoci hlasovaciho zafizeni
ActiVote. Celé testovani probiha tak, ze pedagog ukaze okno S otazkou
a nabizenymi odpovéd’mi, poté spusti hlasovani. Zaci zvoli svoji odpovéd
stisknutim tlacitka s pfisluSnym pismenem abecedy. Pocita¢ zaznamenava pouze
jednu odpovéd’, tudiz neni moznost opravy, kdyz uz jednou zék stiskne tlacitko.
Spravna odpovéd je vzdy jen jedna. Prvni tfi okna interaktivniho materialu maji za

ukol prozkoumat znalosti zakl z oblasti znaceni fyzikalnich veli¢in.

B o el
o;;”." 2) Jak znadime fyzikalni veli¢inu
!‘ délka?

\Y @ zadna moznost
neni spravna

®r ®n
@D ®kg

Obrazek 24

Dalsi okna zkoumaji znalosti v oblasti zakladnich jednotek a jejich znaceni. Pro hlubsi
poznani, jak umi Zaci rozliSovat znacky fyzikalnich veli¢in a zékladnich jednotek
fyzikalnich veli€in, jsou mezi odpovédi zafazeny i jejich rizné kombinace, tak aby

byly Zakiim povédomé a oni museli pfemyslet, jaké odpovéd’ je skuteéné spravna. Po
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zopakovani téchto zakladnich poznatkli a védomosti je na fad¢ zopakovani prevodi
jednotek. Pfevody jednotek jsou pfipraveny tak, Ze Zaci maji predepsané zadani, jaké
jednotky maji pfevést a poté vybiraji z odpovédi. Odpovédi jsou koncipovany tak, aby
zakim napovidaly, ale nuti je nejen spravné si vzpomenout, zda ¢islo pievadi z vétsiho
na mensi nebo naopak a musi jej nasobit ¢i opacné délit, ale poté také spravné urcit

pocet desetinnych mist.

B - < s ) .
5) Jak znacime zakladni jednotku G 7 12) Preved’ jednotky
£ hmotnosti? ,' 5kg= g

@I kg @ 50 000 500
M ®v 500 000 0,000 5
@ dm @ m @ 5000 0,05

Obrazek 25 Obrazek 26
Mezi otdzkami je zafazena jedna specidlni,
ktera ma provéfit také hlubsi vnimani zakt a ovéfit, zda vidi véci v souvislostech.
Otazka se pta na fyzikalni veli¢iny, které se objevuji v zakladni jednotce hustoty. Zaci
jsou seznameni S tim, Ze hustotu spocitime jako hmotnost/objem. Na toto téma uz
diive prakticky méfili a pocitali piiklady z praxe, tak by mély byt znalosti silnéji

zafixovany.

T Ly rrr o rexe
8) Jakeé dvé fyzikalni velidiny se
Y 4 objevuji v zakladni jednotce hustoty?

@ hmotnost a délka 0 sila a objem

zadna odpovéd sila a délka

neni spravna

@ délka a objem @ hmotnost a objem

Obrazek 27
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5.10 Méreni ¢asu
e Vytvoieno v softwaru: Active Inspire

e Uvod do problematiky: Cas jako veli¢ina, ktera nam neustale odkrajuje kusy
détstvi, dospivani i staii az do doby, neZ nas ¢as na tomto svété skonéi. Clovék byl
nucen si uvédomovat plynuti ¢asu jiz od pradavnych dob. Kdyz sbiral plodiny pro
svoji obzivu, musel se spolehnout na urcité znaky piirody, které napovidaly, kdy
bude plodin hojnost ¢i naopak nedostatek. Dnes, v hektické dobé¢, fidi ¢as nase
kazdodenni chovani a jednani. Cas uréuje podatek a konec vyuGovani, prace
a dalsich aktivit. Cas méfime také proto, abychom pométovali vykony lidi, zvifat
i stroja.

e Predpokladané vstupni znalosti Zakii: Pro tento material nejsou potfeba zadna

probrana témata ani piedchozi specialni dovednosti.

e Cile daného materialu: Dovést Zaky K poznani faktu, jak se métil v minulosti ¢as
a pro¢ byl uz odedavna pro lidi dalezity. Dale se Zaci nauci poznatky 0 fyzikalni
veli¢ing Cas a jejich jednotkach. Po objeveni této fyzikalni veli¢iny nasleduji ukoly,

které zabavnou formou pracuji na trvalej$im uchovani prevodi jednotek Casu.

e Popis interaktivniho materialu: Interaktivni materidl neni postaven jako
kompletni celek probirané latky 0 Case. V prvni ¢asti tohoto materidlu jsou zaci
seznameni S historii méfeni ¢asu a dlivodem, proc€ a jak lidé postupné zacali vnimat
&as. Zaci si také uvédomi, Ze roky a kalendaini mésice nejsou jednotkou &asu a pro¢.
Ve ctvrtém okné jsou zaci seznameni S fyzikalni veli¢inou ¢as a jeji zakladni
jednotkou sekundou, zaky je potifeba upozornit na slangovy vyraz vtetina, ktery se
pouziva, ackoliv neni spravny. Prevody jednotek zaci jiz Castecné znaji z bézného
Zivota, ale pfesto je potteba je fadné procvicit. Na toto téma bylo vytvoieno paté
okno, ve kterém jsou Zaci vtazeni do tajuplného vesmiru a maji za tikol napravit
Skody napachané mimoném.

Zaci maji za kol rozliSovat spravné pievody od $patnych. Spravné ponechat

a Spatné pretahnout do ¢erné diry, ktera je pohlti. Ke grafickému zobrazeni je pfidan

I zvukovy efekt jak mimong, tak ¢erné diry. Pokud se nedopatifenim do Cerné diry

premisti I spravny pfevod, je mozné ho vratit zpét.
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Zde muzete vidét ukazku daného materialu

Mimon se snaZil napachat v nasi galaxii neporadek a poplést nase
meéfeni éasu, abychom nemohli spoéitat, jak je vzdalena jeho planeta
Qd té nasi.

Spatné prevody nech pohltit ¢ernou dirou, ktera je znici.

CRUECTORI 13 min=760 s 71h=3d
15 s=0,25 min = i

15min=640s * o+ * - - (A
. = e et 1h=3500s - oEEERE
2h=7 200 s | —_

R DU SR 2~ 120 min IR

4d=95h

2h=110min & = .* - * <
280 s=5 min '

" S 300 s=5 min N AT
R 5d=120 h
temé di . A

Obrazek 28

Tento material sklidil u zaka velky uspéch a velice je bavil. Zejména je zaujaly
piidané zvuky U mimoné¢ a cerné diry, proto doporucuji mit zapnuté reproduktory. Po
pretazeni dlazdice do ¢erné diry méli zaci moznost za odménu si pustit zvuk dle svého

vybéru a hojné toho vyuzivali.

V dal$im okné je ptipravena tloha z praktického Zivota a zaci si rozsiti obzory, jaky
je jejich vék vyjadireny Vv riiznych jednotkach casu. VSichni si do seSitu napisi sviij vék
v daném roce, poté¢ maji za kol ho prevést na dalsi jednotky Casu. Protoze vypocty
jsou zejména u minut a sekund ve velkych ¢islech, doporucuji pouziti kalkulacky.
Jeden vybrany Zak provede vypocet na tabuli. Do bunky vypocet zapiSe postup
vypoctu, pak doplni vysledek do patiicné buiiky. Pro snadnéjsi vypocet zanedbame
prestupné roky. Pro tfidy S rozsifenou vyukou matematiky je mozné ztizit vypocet
piestupnymi roky. Zaci byli velice piekvapeni, jak jsou stafi a jak velka &isla jim
vychazeji.

V poslednim okné je ptipraven domaéci ukol pro aktivni zopakovani probrané latky
a jeji utvrzeni. Muze také jako zpétna vazba poslouzit pro rodice, ktefi ho musi

podepsat a méli by tedy pochopit, Ze zaci probrali néco nového a maji si latku procvicit.
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Ukazky z hodiny:

Zde je ukazka okna S mimoném a tahanim dlazdic do ¢erné diry, coz byla ¢innost

velice oblibena.

Obrazek 29

Zde jedna z nejmladsich zakyn pocita svoje stafi v riiznych jednotkach ¢asu.

%0 aestu kollk vam bylo, nebo bude

Obrazek 15
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5.11 Cteni stupnice hodin
e Vytvoieno v softwaru: Active Inspire

e Predpokladané vstupni znalosti Zakii: Pro tento material je vhodné mit probrané
téma rtznych druht hodin a odliSnych principt, na jejichz zaklad€ pracuji. Pfedem

probrany materidl neni soucasti této sady.

e Cile daného materialu: Dovést zaky K poznani toho, jaké stupnice hodin
vyuzivame a jak na nich odec¢itdme spravné hodnoty casu. Ddle je nutné pochopit,
jakym zptisobem urcujeme na dané stupnici hodin dopoledni a odpoledni cas.
V dalsi ¢asti materialu se déti nauci, ze pro méteni kratkych casovych useki je
vhodné;jsi specializované zatizeni zvané stopky. Vlastnim poznanim pii méfeni se
zaci dozvédi, jakych chyb se pfi méteni stopkami dopoustéji a vymysli, jak by je

odstranili.

e Popis interaktivniho materialu: V prvnim okné Zaci za¢nou rozliSovat stupnici
hodin (podle jejiho vzhledu) na digitalni a analogovou, kterou vétSinou nazyvali
ru¢ickovou. Dalsi okno slouzi k zapisu poznamek 0 tom, co se pravé dozvédeli
v okn¢ pfedchozim. Rucicky u analogovych hodin jsou pro orientaci popsany, ale
je tieba zaky upozornit na to, Ze ciferniky a ru¢icky mohou vypadat rozmanit¢, a to

zejmeéna Z diivodu designu.

Stupnice hodin muzeme dle jejich vzhledu rozdélit do dvou
skupin. Dopi$ nazvy.

C=D) 7 &

Obrazek 31

V dal$sim okné najdou Zéci analogové hodiny S otdzkou, zda jsou na hodinach

3 hodiny dopoledne nebo odpoledne. Obvykle jsou zasko€eni a pfiznavaji, ze 0 tom
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nikdy neptemysleli, kdyz se divaji na hodinky, pfipada jim to automatické. Pfijdou
sami na to, Ze to Z hodin neni patrné a je tfeba se spoléhat na svétlo ¢i tmu venku

a na vlastni cit.

Tu samou otazku zopakujeme U dal$iho okna na digitalnich hodinach. Zde jiz zéci
Z hodin anglictiny znali bézn¢€ pouzivané zkratky am a pm a také veédéli, ze nékteré
hodiny maji 24 hodinovy format. Toto je zejména dilezité v dnesni dobé, kdy i nas
trh je zaplaven vyrobky z Asie, z nichz nékteré pouzivaji pravé anglosasky cas,
ktery neni mozné zménit na 24 hodinovy format. Nasleduje shrnuti a zapis

objevenych faktii pro lepsi zapamatovani.

V dal$im, jiz Sestém okné, je kladen dliraz na uméni prevadét Cas z digitalni podoby
do podoby analogové a umét spravné ¢ist analogové hodiny. Tato ¢ast zaky velice
bavila a n¢ktefi objevili | své mezery ve ¢teni stupnice hodin. Danou dovednost je

dobré podrobnéji probrat a zopakovat, i kdyz vétSina zaku jiz ¢teni hodin ovlada.

Digitalni hodiny
@/Z- =G
Obrazek 32

Dalsi uloha spociva ve zméteni Casového tseku, za ktery pedagog projde kolem

celé katedry, a to za pomoci béznych hodin. Pro zaky, ktefi nemaji hodinky, zobrazime

na interaktivni tabuli hodiny. Zde je pro vétsi zabavu dulezité zduraznit, odkud se

piesné zadina a kde se konéi s méfenim. Zaci pak bedlivé stiezi, kdy pedagog udéla

prvni krok. Poté pedagog mize kdykoliv odstartovat, je pritom dobré zaky trochu

napinat nepfedvidatelnymi pohyby a skutecné odstartovat, teprve kdyz je sekundova

ru¢i¢ka nékde na neoznalenych dilcich. Zaci maji za ukol zapsat si naméfenou
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hodnotu, potom ucitel na tabuli vypise nejnizsi a nejvyssi naméienou hodnotu. B€hem
mého opakovaného testovani byl obvykly rozdil az nékolik sekund. Na tomto piikladu
ukazeme, ze neni pfiliS vhodné méfit takovyto kratky usek béznymi hodinami,
napiiklad pii olympiddé¢ bychom takto sportovce znatelné¢ osidili. Odkryjeme
nasledujici otdzku, pro¢ tento postup neni dobry a jaké zatizeni bude vhodnégjsi. Déti

samy odvozuji, ze vyuzijeme radéji stopky.

Zkuste zméfit jesté jednou pomoci stopek ¢asovy usek, za
ktery uéitel projde kolem celé katedry. i
A

Jaky je vysledek?

Obrazek 33

Po zopakovani postupu a vypsani nejniz§iho a nejvyssiho Casu na tabuli opét
vzniknou néjaké rozdily, tentokrat ovSem jiz pouze V fadu desetin sekund az sekund.
Toto je ta prava chvile na zaznamenani lidské chyby méteni a hledani zptisobu, jakym
ji mizeme eliminovat. Zde objevime novy pojem reakéni doba cloveéka, ktery je
dulezity i1 v bézném zivoté¢ a mizeme poukazat na nebezpeci S touto dobou spojena

zejména V silni¢nim a zelezni¢nim provozu.

Z4ci by sami méli pfijit na zafizeni, které koriguje reakéni dobu &lovéka a dalsi
chyby, jako je napt. zrakova chyba. Takové zafizeni se objevuje Vv dalSim okné

a nazyvame ho ¢asomira.

Na zavér je vytvoreno kratké shrnuti novych poznatki, které budou zapsany do

seSitu pro jejich uchovani.
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5.12 Opakovani ¢asu

Vytvoieno v softwaru: Karticky

Piedpokladané vstupni znalosti Zaki: Probranou fyzikalni veli¢inu ¢as a ptistroje

na méfeni casu.

Cile daného materialu: Zopakovat jiz probranou latku na téma fyzikalni veliina

¢as. Zaci oveti své nabyté znalosti a nauci se je reprodukovat.

Popis interaktivniho materiilu: V tomto jednoduchém programu, ktery je vhodny
I pro pedagogy zacCinajici S tvorbou interaktivnich materialt, je vytvofen rychly
pracovni list zalozeny na piesouvani karticek. Tento druh interaktivnich materialt
je Casoveé nenaro¢ny, proto jej zafazuji do ivodu hodiny, kde slouzi k zopakovani

probraného tématu, nez postoupime K tématu dalSimu.

Karti¢ky ve spodni ¢asti obrazovky jsou interaktivni a Zaci maji za tkol pfifadit do
modrych ramecki karticku se spravnou odpovédi. KartiCky se pii uvolnéni mimo

modry ramecek vraceji na své piivodni misto.

Celé hra se ovlada panelem Vv levém hornim rohu, kde je mozné hru kdykoliv zah4jit
kliknutim na ,,smajlika®, ktery symbolizuje novou hru. Po kliknuti se vzdy
interaktivni karticky znovu zamichaji, aby se zabrédnilo zapamatovani si pozice
spravné odpovédi. Po pfifazeni kartiCek zaci kliknou na ikonu s otaznikem
a fajtkou, kterd vyhodnoti odpovédi a ukaze se patfiény obrazek celkovych

vysledkt podle toho, zda bylo vSe spravné ¢i nikoliv.

se 2
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Obrazek 34
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5.13 Opakovani teploty
e Vytvoieno v softwaru: Karticky

e Uvod do problematiky: Jednim z hlavnich témat pfi seznamovani nebo pii
konverzaci, zejména kdyz nevite, co zrovna fict, jsou aktudlni pocasi a informace,
jaka je teplota venku. Spousta lidi kazdy vecer bedlivé sleduje pocasi a nemlze se
dockat predpovédi na dalsi den. Rano poté peclivé zkoumaji na teplomérech, zda

se predpovédi vyplnily a pak za¢ne dlouhé vybirani, co si na sebe obléct.

Teplota jako fyzikalni veliCina, kterd provazi nas kazdodenni zivot, je jednou
z vlastnosti naseho okoli a diky ni miZzeme okoli pfifazovat vlastnosti na zaklade¢
naseho pocitu. NasSe télo srovnava teplotu na zaklad¢ teploty piedeslé a urcuje, zda
je teplejsi ¢i studenéjsi. Z tohoto diivodu se da ¢lovék i lehce osalit a piedmét, ktery
ma stale stejnou teplotu, se nam tak jednou mtize zdat teplejsi a podruhé studené;si.

Teplota souvisi s Kinetickou energii ¢astic télesa.

Pro pfesné méteni teploty vyuzivame teplomeéry, které mohou pracovat na riznych
principech. Je vhodné zaky seznamit S riznymi stupnicemi méfeni teploty, zejména

pak pfipomenout U nas nejpouzivanéjsi veli¢inu °C.

e Predpokladané vstupni znalosti Zakii: Probranou fyzikalni veli¢inu teplota

a méfeni teploty.

e Cile daného materialu: Zopakovat jiz probranou latku na téma fyzikalni veli¢ina

teplota a jeji méfeni. Zaci ovéti své nabyté znalosti a nauéi se je reprodukovat.

o Popis interaktivniho materialu: | tento interaktivni material je vhodny na tvod
hodiny jako rychlé zopakovani probrané latky. Osveéd¢il se mi zejména pfi rannich
hodinéch, kdy jsou zaci jeste rozespali a jejich aktivita je zpocCatku dost nizka. Toto
je jeden ze zpusobi, jak se mohou rozhybat, projit a jesté si néco zopakovat.
Materiél je opét tvoren interaktivnimi kartiCkami S odpovéd'mi u dolniho okraje
a ukolem pfifadit spravné odpoveédi do modrych ramecki kK otdzkam. Po pfifazeni
vSech odpovédi si zaci mohou nechat tkol vyhodnotit stisknutim tlacitka ,,Méam to

spravné?* a zobrazi se jim obrazek ukazujici, nakolik byli uspé&sni.
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5.14 Opakovani zména objemu
e Vytvoieno v softwaru: Karticky

e Uvod do problematiky: S fyzikalni veli¢inou teplota piimo souvisi tepelna
roztaznost latek. Pfi zahtfivani/ochlazovani télesa mu dodavame/ubirame teplo,
S ¢imz souvisi rychlost pohybu jeho atomii a posléze molekul. Molekuly télesa
s vyssi teplotou se pohybuji rychleji a jejich rovnovazné polohy jsou dale od sebe.

T¢leso tak zvétSuje svilj objem oproti télesu chladnéjSimu.

Tento jev je vhodné pro pochopeni demonstrovat spise praktickym pokusem nezli
interaktivni formou, a to pro nazornost vysledného pokusu. Zaci na vlastni oi vidji,
jak se ocel a méd’ prodluzuji (méni objem) a zaroven objevi, ze se kazda latka
prodluzuje rGznou rychlosti. Nasleduji ukazky S roztaznosti kapalin a plynt.
V néavaznosti je vhodnéd praktickd ukazka toho, kde vSude musime se zménou
objemu pocitat, napt. draty vysokého napéti, potrubi, mosty, duse kola, plyn ve
spreji atd. Zaci zde ziskaji piehled 0 tom, pro¢ dané véci vyrabime piesné timto

zpusobem a na co si musi dat pozor, kdyz se n¢kdy pusti sami do vystavby.

e Predpokladané vstupni znalosti Zakii: Probranou fyzikalni veli¢inu teplota,

méfeni teploty a tepelna roztaznost latek. Zaci musi védét, co je to bimetal.

¢ Cile daného materialu: Zopakovat jiz probranou latku na téma tepelné roztaznosti

latek. Zaci ovéri své nabyté znalosti a nauci se je reprodukovat.

e Popis interaktivniho materialu: Zde se opét setkame s interaktivnimi kartiCkami,
které se ptifazuji do modrych rameckt, nebot’ tento program je vhodny zejména na
takovéto testovani. Po pfifazeni kartiek je opét mozné nechat zkontrolovat, zda je

vSe vyplnéno spravné.

Obrazek 35

Str. 57



5.15 Opakovani schematické znacky
e Vytvoieno v softwaru: Karticky

e Uvod do problematiky: Elektiina jako symbol moderni doby, bez které uz by dnes
ptezila jen mala hrstka lidi. Pti otdzce zakiim, jak by vypadal Zivot na Zemi, pokud
by nebyla elektfina, se jim jezi vlasy hrlizou na hlavé, protoze by nemohli hrat hry
na pocitaci a herni konzoli, ani pouzivat mobilni telefon. Ano, naSe populace se

stala zavisla na elektfin€ a bez ni uz neumi fungovat.

Z tohoto diivodu je potfebné mit alespon zdkladni védomosti 0 elektiin€ a jejich
vlastnostech. Zaci se seznami s pojmy elektricky proud a napéti a s informacemi,
jak jsou pro nas piinosné a nebezpecné. Dozvi se, ze proud je tieba rozvadét
elektrickym obvodem a jak poznaji, ze vV obvodu elektricky proud je. Elektricky
obvod muze obsahovat velkou fadu elektrotechnickych soucastek, proto se zaci

nauci rozeznavat alespon par zakladnich, které vyuziji 1 pfi vlastnim zapojovani

obvodu.

e Predpokladané vstupni znalosti Zaki: Probranou fyzikélni veli¢inu elektricky
proud, napéti a zejména schematické znacky elektrického ¢lanku, zdroje napéti,

rezistoru, spinace, zvonku, zZarovky.

e Cile daného materialu: Zopakovat jiz probranou latku na téma schematické
znacky elektrotechnickych soucastek. Zaci ovéfi své nabyté znalosti a naudi se je

reprodukovat.

e Popis interaktivniho materialu: Toto téma zatazuji pro zopakovani na zacatku
hodiny, kdy Zaci poté sami zkouSeji zapojovat obvody pomoci elektrotechnickych
stavebnic. Dle mého néazoru praktickd zkuSenost zatazend nasledné po této

teoretické zietelné prodlouzi uchovani informaci v mozku.

Material obsahuje interaktivni obrazky schematickych znacek jednotlivych
elektrotechnickych soucastek a ukolem je spravné prifadit znacky K jejich nazviim
pomoci tazeni do modrych rameckt. Po skonCeni pfifazovani se spravnost overi

tlacitkem ,,Mam to spravné?“.
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5.16 Procviceni vodic¢e/nevodice
e Vytvoieno v softwaru: Active Inspire

e Uvod do problematiky: Riazné latky maji rozné vlastnosti a jednou
z porovnavanych vlastnosti je i vodivost elektrického proudu. Latky, které vedou
elektricky proud, se nazyvaji elektrické vodice a obsahuji volné nosice elektrického
naboje, pomoci nichz jsou schopné prenaset elektricky proud. Vodivé latky maji
rizné mnozstvi volnych nosici elektrického ndboje, a proto jsou také riizné
dobrymi vodici, takze fikame, ze jsou lepSi/horsi vodice elektrického proudu.
Dulezité je upozornit, ze lidské télo je vodicem a elektricky proud je z tohoto

dtivodu pro nés nebezpecny.

Elektrické nevodice ¢i izolanty jsou latky, které nemaji volné nosice elektrického
naboje, nebo jich maji velice malé mnozstvi. Nékteré latky se mohou za urcitych

podminek chovat jako nevodi¢ a za urcitych jako vodic, napt. dievo, voda...

e Predpokladané vstupni znalosti Zakii: Pro tento material je vhodné mit probrané

téma elektiiny, vodice a izolantu.

e Cile daného materialu: SoutéZivou formou porovnat znalosti Zakl z oblasti vodict
a izolantii a navazat na znalosti z piirodovédy, kde se setkali ¢i setkaji S mineraly

a horninami.

Popis interaktivniho materialu: Tento materidl je vhodny pro tabule podporujici

soucasnou praci S minimalné dvéma stilusy, napi. ActiveBoard.

Dva Zaci se ptipravi a pedagog bud’ ptetahne pry¢ oranzovou zasténu, nebo na ni
klikne a ona zmizi. Poté spusti Casomiru, Zaci maji za ukol pietahovat do obrazce,

u kterého stoji, spravny druh materialu. Cely navod napsany v poznamce u hry.

1. hrac 2. hraé

‘ A YW nhevodice

(Caman ) (oan vason ) (eies moty) (et momy) (Cein_)
m ((roreelin ) ([Comser ][mokmdfevo][ voua )
[m)m (Cpevina ) ([Cotatina ) (Citina ) (i)
) WED

Ohrazek 36
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6. Testovani vytvorenych vyukovych materiali v praxi

Pro testovani interaktivnich materidlii byly vybrany dvé paralelni Sesté tiidy (pro
zjednoduseni oznacené jako A a B), které dosahuji podobnych studijnich vysledki na
ZS Nerudova v Ceskych Budgjovicich. Tfida oznadovana jako A byla vyudovana
standardnimi metodami, napt. vyklad, prakticky pokus, badatelskd metoda atd.
a k tomu méla vyuku zpestfenou interaktivnimi materialy specialn¢ vytvorenymi pro
tuto diplomovou praci. Tiida B pak byla vyu¢ovana stejnymi standardnimi metodami,
tedy vykladem, praktickym pokusem, badatelskou metodou atd., jenze tu byly jen
minimalné pouZzivany interaktivni materidly, navic odlisné od téch, které byly
vytvoteny pfimo pro tuto diplomovou praci.

vvvvvv

z divodu vzajemného kamaradstvi mezi zdky z obou tfid. Béhem vyuky vyvstal
problém, protoze tiida A byla z interaktivnich hodin tak nadSena, Zze se pochlubila
svym spoluzékim ze tfidy B, ktefi s materialy nepracovali, a ti se zacali vyptavat, kdy
s nimi budou také pracovat. Jak jejich tlak zacal silit, uz se mi nedafilo jim rozumné
vysvétlovat, pro¢ materialy V jejich hodinach nevyuzivam. Nechtél jsem déti ve tiidé B
ovlivnit tim, Ze bych jim prozradil srovnavaci experiment, proto jsem byl nucen do
vyuky ve tfidé B alespon obcas také zaradit nékolik zcela odlisnych (tfida A s nimi
nepracovala) interaktivnich materidlli, aby méli moznost ve tfidé B byt takeé
»objeviteli“. Nasledn¢ se jiz zvédavé dotazy trochu umirnily, ale neutichly. Proto je
dle mého nazoru jednodussi testovat materidly na odlisSnych Skolach, kde Zaci nemaji

k sobé takovou blizkou vazbu.

Pro zjisténi, zda mély mé interaktivni materidly ve tfidé A néjaky piinos pro
zlepSeni znalosti zaki, jsem vytvotil kratky opakovaci pisemny test na probirana
témata, ktery jsem nechal vypracovat v obou tfidach. Test byl sestavovan tak, aby zaci
odpovidali uzavienymi odpovéd'mi (jsou lépe srovnateln€), zjednodusSilo se tim

I opravovani. Do testu byly zafazeny také dvé problémové konstrukéni tlohy.

6.1 Ukazka pisemného testu

Test je piipraven tak, aby zkoumal povinné znalosti, které byly navic U vybrané

Sesté tiidy prohlubované pomoci interaktivnich material u vybrané Sesté tridy.
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vvvvvv

TEST

1) Rozhodni, zda je Zelezo téleso, latka. hodnoceni 1b
2) Jaké skupenstvi mohou nabyvat latky? hodnoceni 3b
3) Rozhodhni, zda je zlato dobry vodié, nevodié. hodnoceni 1b
4)  Uved fyzikdIni znacku veliginy sila. hodnoceni 1b
5) Jaky fyzik zkoumal silu a definoval zékony gravitace? hodnoceni 1b
6) Zéakladni jednotkou fyzikalni veli¢iny délka je? hodnoceni 1b
7)  Malé "m" je fyzikdIni znackou pro jakou veli¢inu? hodnoceni 1b
8) Pfeved:15dm= m hodnoceni 1b
9) Jaka jednotka teploty je v CR na lékaFskych teplomérech? |hodnoceni 1b
10) P¥ijaké teploté se zaéne led ménit na vodu? hodnoceni 1b
11) Jaky pfistroj zvoli§ pro méfeni ¢asu zavodnich bézci? hodnoceni 1b
12) Pfeved: 10 dni= hodin hodnoceni 1b

Vyber méfidlo, kterym zméfi§ objem neznamého télesa:
13) a) metrem b)osobnivdhou c)odmérnym valcem hodnoceni 1b
14) Jaké fyzik. veli¢iny se objevuji v zakladni jednotce hustoty? | hodnoceni 2b
15) Jak bys ovéfil/a, zda jsou zarubné dvefi spravné usazené? | hodnoceni 1b

Navrhnéte metodu, jak zméf¥it prdmér dratku bez pomoci
16) posuvného méfidla. Popiste postup a poté jej realizujte. hodnoceni 2b

Bodova skala pro vyhodnoceni: 20-17b=1; 16-13b= 2; 12-8b= 3; 7-3b=4; 2-0b=5
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6.2 Vyhodnoceni pisemného testu

Test byl zadan dvéma paralelnim Sestym tfidam, kde jedna tfida byla vyucovana
pomoci pfipravenych interaktivnich materiald (pro zjednoduseni oznacend jako tiida
A) a tato tiida pro odliSeni vypliovala test s nazvem ,, TEST- interaktiv.*. V této tiidé
se testovani zac¢astnilo 28 zaki. Druhd tfida (pro zjednoduseni oznacena jako tiida B)
vypliovala stejny test S nazvem zménénym na ,,TEST®. V této tfid¢ se testovani
zicastnilo 19 zaku.

Testy byly opravovany dle bodové Skaly uvedené u otazek (viz. ukazka pisemného
testu). Po vyhodnoceni testu byly u kazdé tfidy vypsany dosazené znamky. Pro
objektivni porovnani vysledkii obou tfid byla zvolena metoda srovnani aritmetickych
primért dosazenych znamek. Na zaklad€ srovnani aritmetickych priméri je tiida A,
ktera pracovala s interaktivnimi materidly znatelng lep$i, a to S primérnou znamkou
1,25 oproti druh¢ tiidé B, ktera tyto nove vytvorené interaktivni materialy nepouzivala

s prumérnou znamkou 1,89. Vysledek je patrny z nasledujiciho grafu.

Vyhodnoceni testu

e prim. znamka
16 1,89

1,4
il, 2

0,8
0,6
/48 ———
0,2

TRIDA A- POUZIVALI INT. MATERIALY TRIDA B- NEPOUZIVALI INT. MATERIALY

SkuteCnost, ze zaci pouzivajici interaktivni materidly dosahli lepsi primérné
znamky, muze byt ovlivnéna hned nékolika faktory, naptiklad tim, Ze pfi vyuce
a nasledném testovani byli pfitomni vSichni zdatnéj§i Zaci nebo Ze détem (zfejmée také

diky interaktivnim materialtim) pfipadala probirana témata blizsi. Dalsim moznym
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ovliviiujicim faktorem byl pravdépodobné i muj individudlni styl vyuky za pouziti
vlastnich interaktivnich materialt, které byly pro déti evidentné nejen zabavné, ale
také piinasely do vyuky néco nového. Dle mého pozorovani byly déti pii praci S témito
materialy nadSené a v hojném poctu se dobrovolné hlasily na praci u interaktivni

tabule, ¢imz byla hodina mnohem zazivnéjsi pro vSechny zucastnéné.

Kazdy pedagog ma své metody a pfistupy, jako osobnost zasahuje do hodiny
a ovliviluje zaky svym specifickym zplisobem, zaroven také klade odlisny duraz na
rizné poznatky a aspekty uciva. Ovéteni bylo provedeno na pomérné¢ malém vzorku
zaku praveé proto, Ze ja sam (jako tvirce vySe uvedenych materiald) tyto zaky uc¢im
a vnasim tak do hodin vlastni osobity pedagogicky pfistup a individudlni styl prace.
Aby pii vyhodnocovani testu nedochazelo k masivnimu zkreslovani vysledka (pokud
by ve tiidach ucili jini pedagogové), nebyl test v této prvni fazi ovétovani hypotézy
pouzit vV jinych Skolach a tfidach. Samoziejmé je mozné vést vyuku V Sestych tfidach
I na jinych skolach a poté vyhodnocovat testy, ovsem z ditvodu zaméstnani to vidim
(pro jednu osobu) jako casové nezvladatelné a zaroven by to bylo nad ramec této
diplomové prace. Materidly byly vytvoieny pro vyuku na nasi Skole, kde najdou
uplatnéni v praxi, tedy pfi vyuce nasledujicich Sestych ro¢niki, ale rovnéz je budou

moci vyuzivat I jini vyucujici na dalSich skolach.

Str. 63



6.3 Rozbor jednotlivych otazek

Pro zietelnéjsi rozbor jednotlivych otazek byla zvolena metoda aritmetického
priméru dosaZen¢ho poctu bodit u kazdé otazky, poté jsem tfidy porovnaval na

zaklad¢ dosazenych primérnych bodi.

6.3.1 Rozhodni, zda je Zelezo téleso, latka. (hodnoceni 1b)

Tato otdzka méla za ukol rozélefiovat svét kolem nas z hlediska téles a latek. Zaci
maji umét rozlisit, co je t€leso a co latka. U otazky bylo mozné ziskat maximalné 1 bod.
V této otazce byl ve téidé a primérny pocet ziskanych bodu na zdka 0,86 bodu,
u tiidy B 0,68 bodu na zaka. Je zde vidét rozdil, ktery mize byt z¢asti ovlivnén

I vyuzitim interaktivnich materiald, které tyto dovednosti testovaly.

6.3.2 Jaké skupenstvi mohou nabyvat latky? (hodnoceni 3b)

Svét kolem nas se sklada z raznych latek a ty mohou nabyvat raznych skupenstvi.
Tato znalost je zahrnuta v testu na télesa a latky, tudiz zaci museli jiz znalost odpovédi
na tuto otdzku prokazovat. Jelikoz jsou tfi spravné odpovédi, bylo mozné ziskat
maximaln¢ 3 body. Ttida A ziskala primérny pocet 2,79 bodu na zaka, tiida B
2,47 bodu na zaka. Tento rozdil je maly, ale mohlo se na ném z¢asti podilet i vyuZiti

interaktivnich materiald.

6.3.3 Rozhodni, zda je zlato dobry vodi¢, nevodic¢. (hodnoceni 1b)

Téma elektiiny a zaroven 1 vodi¢a bylo probirano pravé tehdy, kdyZ probihalo
testovani zaktl, a proto se mohlo pozitivné odrazit pti odpovedi na tuto otazku. Zde

zaci obou tiid odpovidali zcela spravné a dosahli maximalniho poctu 1 bodu.

6.3.4 Uved’ fyzikalni znac¢ku veli¢iny sila. (hodnoceni 1b)

Tato znalost patii mezi zakladni, a jelikoz je opakovana jak v pisemnych, tak
ustnich testech, je vétsi pravdépodobnost zapamatovani si. Mozna i z tohoto divodu

bylo dosazeno velice podobného vysledku. Tiida A ziskala bodovy primeér na Zdka
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0,89 bodu oproti tfidé¢ B, ktera ziskala 0,84 bodu. U této otazky se neprojevily vétsi

rozdily, na kterych mohly mit podil interaktivni materialy.

6.3.5 Jaky fyzik zkoumal silu a definoval zakony gravitace? (hodnoceni 1b)

U této otazky bylo dosazeno shody obou tfid, nebot’ Zaci ziskali maximalni pocet
bodi. Zde se mohl projevit také faktor zabavné formy vyuky, kdy zaky pobavily
ukazky padajiciho jablka na Newtonovu hlavu. Tento slavny fyzik je také velice Casto

zminovany a mize to byt jeden z diivodi, pro€ vsichni odpovédé€li spravne.

6.3.6 Zakladni jednotkou fyzikalni veli¢iny délka je? (hodnoceni 1b)

Zakladni jednotky fyzikalnich veliin patii mezi stézejni ucivo, 0 to vetsim
pirekvapenim bylo, Ze tfida B, kterd nepouzivala interaktivni materidly, dosahla
vyssiho bodového priméru na zéka, a to 0,74 bodu ku 0,68 bodu ziskanych tiidou A.

V tomto piipad¢ tedy materidly nemély skoro zadny vliv na zapamatovani uciva.

6.3.7 Malé "m" je fyzikalni znackou pro jakou veli¢inu? (hodnoceni 1b)

V tomto piipadé byla otazka ,,nastr¢end* schvalné a kromé znalosti zkoumala také
porozuméni ¢teného textu. Fyzikalni veliCina takto znacend je hmotnost, ale pismeno
,»m*“ U nékterych zakl spontanné vyvolavalo odpoveéd’, Ze se jedna 0 jednotku délky.
bodu a tfidy B 0,53 bodu. Tento rozdil miize byt zptisoben taktéz pravé velkou mirou

pravé nepozornosti pfi ¢teni a naslednou spontanni reakci chybujicich zaku.

6.3.8 Preved’: 15dm= m (hodnoceni 1b)

Nejvice ukolt Vv interaktivnich materialech bylo pravé na procvicovani pievoda
jednotek. Zaci ze tiidy A tak mohli mnohem vice upevnit znalosti zabavnou formou.
Dle mého ndzoru zde materidly ukol zcela splnily, nebot’ zde zddny zak ze ttidy
A neodpovédél Spatné a tiida ziskala primér 1 bod. Naproti tomu tfida B ziskala
priamér 0,89 bodu. Rozdil neni tak velky ani markantni, ale 1ze ho z ¢asti pfisuzovat

také interaktivnim materialum.
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Celkové shrnuti prvnich osmi otdzek je mozné vidét na tomto grafu.

Ziskany bodovy pramér u jednotlivych otdzek

3,00
2,75
2,50
2,25
2,00
1,75
1,50
1,25

1,00
0,75
0,50
0,25 I
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8

bodovy primeér tfida A- pouzivali interaktivni materialy
B bodovy primér tfida B- nepouzivali interaktivni materialy

B moZné maximum

6.3.9 Jaka jednotka teploty je v CR na lékaiskych teplomérech?
(hodnoceni 1b)

Tato otdzka zkoumala znalosti, které zaci ziskali pfi probirani tématu teplota.
Zaroven bylo mozné spravné odpovedét, jestlize si Zaci v§imaji svého okoli, kdyz se
s touto fyzikalni znaCkou setkavaji jak na lékaiskych, tak i na pokojovych
a venkovnich teplomérech. Nemusi tedy byt nijak velkym pifekvapenim, Ze vSichni

zaci Z obou tfid odpovédeli spravné.

6.3.10 Pfi jaké teploté se za¢ne led ménit na vodu? (hodnoceni 1b)

JelikoZ téma teploty bylo probirano jen nékolik hodin pted psanim testu, byla velka
pravdépodobnost, ze zaci budou mit jesté tyto znalosti v paméti. Nasli se i taci, ktefi
odpovidali Spatné. Piekvapenim je, ze Zaci ze tfidy B dosahli tésné¢ho vitézstvi

s prumérem 0,95 bodu, oproti druzstvu A s 0,93 body.
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6.3.11 Jaky pristroj zvoli§ pro méfeni ¢asu zavodnich béZcu? (hodnoceni 1b)

Také u této otazky bylo velkym piekvapenim, ze zvitézila tfida B s plnym poctem
bodd, oproti tfidé A s primérnymi 0,96 body. (Na procviceni stopovani ¢asu byly totiz
vytvofeny zajimavé interaktivni materialy i S praktickymi cviCenimi, kterych se
zGc¢astnili vSichni zéci ze tfidy A.) Tiida B neméla na podporu vyuky interaktivni
materidly, ale stopovéani Casu zkousSela pouze prakticky na svych hodinkach. U této

otazky se tedy nepotvrdila vyhoda interaktivni vyuky.

6.3.12 Preved’: 10 dni= hodin (hodnoceni 1b)

Pievody zakladnich jednotek jsou silnou strankou zaku. Ptisuzuji to faktu, ze na
tuto problematiku kladu velky diraz a se zdky jsou pfevody ¢asto procvicovany.
V obou tiidach odpovédéli vSichni Zaci spravné. V interaktivnich materialech je vice
ukold na procvicovani pievodu, piesto se na celkovém vzorku zkoumanych zaku
nepotvrdilo, Ze by byla horsi tfida B, kterd procvicovala ptevody pouze pisemné do
sesiti a na tabuli. Troufnu si ale ze samotné reakce zaka fici, Ze trénovani prevodi na

interaktivni tabuli bylo zabavné;si.

W Wy

6.3.13 Vyber méridlo, kterym zméris objem neznamého télesa:

a) metrem b) osobni viahou c¢) odmérnym vialcem (hodnoceni 1b)

Tato otazka byla obménou ptedchozich, zaci pouze vybirali z predepsanych
odpovédi. Byl zde proto velky predpoklad spravnych odpovédi, ale ten se nepotvrdil.
Dokonce tiida A s 0,64 bodu zde podala svlij nejhorsi vysledek a byla porazena
tiidou B, ktera vybojovala primérné 0,74 bodu. Touto otazkou se mélo ovéfit, zda zaci
umi pouzit své znalosti pro feSeni problému. Bohuzel je zde patrné, ze to Zaktim stale
¢ini potize. Moznym klicem Kk napravé dané skutecnosti je zatazeni vétsiho mnozstvi

uloh do vyuky.

6.3.14 Jaké fyzik. veli¢iny se objevuji v zakladni jednotce hustoty?
(hodnoceni 2b)

Tato otazka je poloZena tak, aby zaci museli u odpovédi premyslet a v duchu

propojovat své znalosti. Zde projevili zaci ze tfidy A svoji prevahu s bodovym
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pramérem 1,43 bodu viici 0,63 bodu ziskanych tiidou B. Tato otazka se objevovala
I v interaktivnich materidlech a je mozné tedy pfisuzovat vysoky bodovy zisk i témto

materialtim.

6.3.15 Jak bys ovéril/a, zda jsou zarubné dveri spravné usazené?

(hodnoceni 1b)

Jedna z praktickych otazek, kde maji zaci uplatnit své znalosti pfi feSeni problému
z praxe. Jelikoz se zaci uéili ,,na vlastni kizi“ mé&fit prakticky s vodovahou i s olovnici,
tento kol by pro né¢ nemél byt tézky. Vysledky opét hovoii ve prospéch tiidy A se
ziskanymi 0,93 body oproti 0,84 bodu ziskanych tfidou B. Ttida A tu projevila vétsi

prakti¢nost a schopnost vyuzivat své znalosti pfi feSeni problému.
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6.3.16 Navrhnéte metodu, jak zmérit primér dratku bez pomoci posuvného

méridla. PopiSte postup a poté jej realizujte. (hodnoceni 2b)

I tato otazka je zamétena na praktické vyuziti dosazenych znalosti zaki. Bystiejsi
zéaci dokazali vymyslet zajimava feSeni, naptiklad skiipnout dratek mezi hroty kruzitka
a poté pomoci pravitka zméfit vzdalenost mezi hroty. Jini zaci skiipli dratek mezi dva
ploché konce pastelek a pravitkem zméfili mezeru mezi nimi. V této praktické uloze
se opé&t projevil vyssi tvarci piistup tiidy A, kterd ziskala primérné 1,64 bodu. Ttida
B ziskala primérné 1 bod. U tvircich a praktickych uloh projevila tfida A vySsi
potencial a uméni pouzivat své znalosti pfi feSeni problémi. Je mozné, ze K této

dovednosti prispé€ly i interaktivni materialy, kde se také fesily tvarci Glohy.

Celkové shrnuti zbylych otazek je mozné vidét na tomto grafu.

Ziskany bodovy primér u jednotlivych otdzek

3,00

1,00
0,75
0,50
0,25
0,00
9 10 11 12 13 14 15 16

bodovy primeér tfida A- pouzivali interaktivni materialy
B bodovy primér tfida B- nepouzivali interaktivni materialy

B moZné maximum

Nejveétsi rozdily ve prospéch tiidy A byly v otazkach 2), 14) a 16), coz je také patrné
z grafli. Zejména odpoveédi na otazky 14) a 16) nasvédcuji praktické dovednosti zaka
a umeéni pouzivat nabytych znalosti pfi feSeni problémi. U zadné z dalSich otazek

nebylo dosazeno tak velkého bodového rozdilu.

Velkym piekvapenim bylo ziskani lepsiho bodového priméru tfidy B v otdzkach
6), 10), 11) a 13), kde zaci dokazali svoji mirné lepsi znalost jednotek fyzikalni

veli¢iny délka a znalosti v oblasti ¢asu @ méteni objemu.
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7. Zavér

Po piekonani vSech prvotnich piekazek béhem tvorby vyukovych materialt a jejich
nasledné¢ implementace bylo dosazeno kone¢ného vysledku. Autorem predem
stanovené cile prace se podafilo uskutecnit, byly analyzovany technické principy
interaktivnich tabuli @ moznosti jejich vyuziti ve vyuce na zakladni Skole. Za pomoci
dostupného softwarového vybaveni byly vytvofeny interaktivni materialy pro vyuku
fyziky pomoci IT na druhém stupni zékladnich Skol. Vytvofené materialy byly
testovany pii vyuce Sestého ro¢niku na zakladni Skole. Pro ovéfeni piinosu
interaktivnich materialti byly otestovany dvé paralelni Sesté tfidy, kde jedna ttida
(oznacend jako tfida A) byla vyu€ovana pomoci riznych béznych vyucovacich metod
a specialné vytvorenych interaktivnich materiald a druha téida (oznacena jako tiida B)
byla vyu€ovana stejnymi obvyklymi vyu¢ovacimi metodami, ale bez pouziti specidlné
vytvotenych interaktivnich materidli. Ob¢ tfidy byly poté testovany pomoci
pisemného testu, ktery obsahuje priifez probranym ucivem a je zaméfen jak na
pamétové dovednosti 0 fyzikalnich veli¢inach a jejich jednotkach, tak i na praktické
dovednosti, kdyZ maji zaci vymyslet feSeni dané¢ho problému a realizovat zvolenou

metodu v praxi.

Specialné vytvorené materialy byly otestované na zakladni skole, v jedné ze dvou
paralelnich Sestych tiid. Do jaké miry jsou dané materialy obecné&ji ptinosné, by mohlo
byt naptiklad namétem pro dalsi ndvaznou diplomovou praci, kterd miize ptipadné
materidly otestovat ve vétSim rozsahu, na vét§im vzorku podobnych Sestych tiid, tfeba
I v ramci vétsSiho poctu Skol. Nasledné je mozné pokusit se 0 podrobnéjsi rozbor
vysledkl testovani téchto tiid a zjistit, jaky procentudlni ptinos materialy pro poznani
a uchovani poznani zaki mély, coz nebylo mozné provést pii tvorbé této prace, nebot’

to je vysoce nad ramec této diplomové prace.
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9. Piilohy

9.1.1 Ukazka vypracovanych testi

1)

TEST- interaktiv.

Rozhodni, zda je Zelezo téleso, latka.

e

2)

Jaké skupenstvi mohou nabyvat latky?

3)

Rozhodni, zda je zlato dobry vodi¢, nevodic.

4)

Uved fyzikalni znacku veliciny sila.

5)

Jaky fyzik zkoumal silu a definoval zakony gravitace?

6)

Zéakladni jednotkou fyzikaini veliCiny délka je?

7)

malé "m" je fyzikalni znackou pro jakou veli¢inu?

8)

Preved 15dm= m

9)

Jakd jednotka teploty je v CR na |ékafskych teplomérech?

10

Pfi jaké teploté se zacne led ménit na vodu?

11

Jaky pfistroj zvoli§ pro méfeni ¢asu zavodnich bézcli?

12

)

Pfeved 10 dni=  hodin

13

—

Vyber méfidlo, kterym zmé&fis objem neznamého télesa:
a)metrem b) osobni véhou (cj})odmérny'm valcem

14

Jakeé fyzik. veli¢iny se objevuji v zékladn( jednotce hustoty?

15) Jak bys ovéfil/a, zda jsou zdrubné dvefi spravné usazené?
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16) Navrhnéte metodu, jak zmérit primér dratku bez pomoci posuvného méridla. Popiste postup a poté jej ralizujte.
I\ v 3 ¢ A=t VWA P i I g l
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TEST- interaktiv.

MG, 1

1) |Rozhodni, zda je Zelezo téleso, latka.
f 3 \
2) |Jaké skupenstvi mohou nabyvat l4tky? LR R A
2 W ! 3
3) |Rozhodni, zda je zlato dobry vodig, nevodit. Nﬁ' /\‘-n,el,‘g
4) |Uved fyzikalni znacku veliciny sila. = 1
5) |Jaky fyzik zkoumal sflu a definoval zdkony gravitace? M \\JM\ /
6) |Zakladni jednotkou fyzikaini veli¢iny délka je? o\UL
7) |malé "m" je fyzikdlni znackou pro jakou veli¢inu? ;LLN\A‘W@A— g
8) |Pfeved15dm= m AS dwm= AS o
g S © L 4
9) |Jaké jednotka teploty je v R na lékaFskych teplomérech?

10

) | PFi jaké teploté se zatne led ménit na vodu?

11

) |Jaky pfistroj zvoli¥ pro méfeni &asu zdvodnich béZch?

12

13

) |Pfeved 10 dni=  hodin

Vyber méfidlo, kterym zmé&fi$ objem nezndmého télesa:
) |a) metrem  b) osobni vahou c¢) odmérnym valcem

14

) |Jaké fyzik. veli¢iny se objevuji v zakladni jednotce hustoty?

15

) Jak bys ovéril/a, zda jsou zarubné dvefi spravné usazené?

16) Navrhnéte metodu, jak zméfit primeér dratku bez pomoci posuvného méfidla. Popiste postup a poté jej ralizujte.
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TEST

1) _[Rozhodni, zda je Jelezo téleso, litka. AT
R |
2) |Jaké skupenstvi mohou nabyvat latky? 1’}\1"' Y]
s 4
3) [Rozhodni, zda je zlato dobry vodi&, nevodit. {,H WA,
e 4

4) |Uved fyzikalni znacku veli¢iny sila. |

5) |Jaky fyzik zkoumal silu a definoval zékony gravitace? [ WW AT

6) |Zakladni jednotkou fyzikalni veli¢iny délka je?

7) |malé "m" je fyzikdIni znackou pro jakou veli¢inu?

8) |Pfeved15dm= m

9) |Jaka jednotka teploty je v CR na IékaFskych teplomérech?

10) |Pii jaké teploté se za¢ne led ménit na vodu?

¥y o

11) |Jaky pfistroj zvoli$ pro méreni ¢asu zavodnich bézci?

12) |Pfeved 10 dni=  hodin
Vyber méfidlo, kterym zméfi§ objem nezndmého télesa:
13) |a) metrem  b) osobni véhou c) odmérnym valcem

14) |Jaké fyzik. veli¢iny se objevuji v zakladni jednotce hustoty?

15) Jak bys ovéfil/a, zda jsou zarubng dvefi spravné usazené?

[ | "
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16) Navrhnéte metodu, jak zméfit primér dratku bez pomoci posuvného méfidla. Popiite postup a poté jej ralizujte.
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1) 4
1) |Rozhodni, zda je Zelezo téleso, latka. /" »/ / a, ‘L
~ : \ | ../-’)
2) |Jaké skupenstvi mohou nabyvat latky? rENhl a 0 {l E . e (:4 el
r T | )
AaSE 4 X
3) |Rozhodni, zda je zlato dobry vodi¢, nevodic. VoVlo /
i 4
4) |Uved fyzikdlni znacku veli¢iny sila. f{/ F {
5) [Jaky fyzik zkoumal silu a definoval zakony gravitace? I -] 1 2¢ l/J ,"Ue \X/ 1_[@(') 7
6) |Zakladni jednotkou fyzikalni veliciny délka je? v £1Y f
T K.
7) |malé "m" je fyzikalni znackou pro jakou veli¢inu? L, motnos f
A r~ /
8) |Pfeved15dm= m (& dm= 4,2 m [
o v g © 4
9) |Jaka jednotka teploty je v CR na lékaFskych teplomérech? i /
o,
10) |PFi jaké teploté se zaéne led mé&nit na vodu? ( ‘rc
/ )
11) |Jaky pfistroj zvol§ pro méfeni ¢asu zavodnich bézci? s ﬁ oLy «'l
uh / J o o T q \ /
12) |Pfeved 10 dni=  hodin %L Lh-10= 240 /;4,10 LL 7
Vyber méfidlo, kterym zméfi3 objem nezndmého télesa: b 7 r) "
13) |a) metrem b) osobni vahou ¢) odmérnym valcem “0cMEhy g 't 1
1B
14) |Jaké fyzik. veli¢iny se objevuji v zdkladni jednotce hustoty? (C) 7
15)

Jak bys ovéfil/a, zda jsou zarubné dvefi spravné usazené?

' ! 2
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16) Navrhnéte metodu, jak zméfit primér dratku bez pomoci posuvného méfidla. Popiite postup a poté jej ralizujte.
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